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7ӼŎ ŚƛԂm k֖  thuӷt 

Tài liԄu này là Báo cáo bӱch vԁ k  ֖thuӷt cԛa InterValue phiên bӲn V4.5. BӲn này sӿ chԛ yԀu giԏi 

thiԄu tԋng quan, vԆ ǘǊƝΣ ŚӼc thù k֖  thuӷǘ ǾŁ ŎłŎ ǘǊԜԐng hԓp ԝng dԚƴƎ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜΦ ¢ǊƻƴƎ ǘԜԎƴƎ ƭŀƛΣ 

chúng tôi sӿ liên tԚc nâng cӳp tài liԄu ŚԂ phù hԓp thԉng nhӳt vԏi nh n֓g tiԀn trình  công nghԄ 

mԏƛΦ 7Ԃ biԀt thêm các thông tin mԏi nhӳt cԛa InterValue, chӺng hӱƴ ƴƘԜ báo cáo bӱch k  ֖thuӷt, 

các bӲn phát hành phӴn mԁm, cԍƴƎ ŚԊng các nhà phát triԂn ǾŁ ƘԎƴ ǘƘԀ n a֓, xin vui lòng truy 

cӷp trang web chính thԝc: http://www.inve.one. 
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Miԃn tr  ֑trách nhiԄm 

Cùng vԏi s֔  phát triԂn cԛa công nghԄ blockchain, nhóm InterValue sӿ cӲi thiԄn và sàng lԇc 

nh n֓g vӳƴ Śԁ công nghԄ còn tԊn tӱi, và bӲn báo cáo bӱch sӿ tiԀp tԚŎ ŚԜԓc nâng cӳp s֒ ŀ Śԋi. 
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¢ƽƳ ƭԜԓc 
 

Công nghԄ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ŚԜԓc mԄƴƘ ŘŀƴƘ ƭŁ Śԓt sóng công nghԄ thԝ ƴŇƳ ƳŀƴƎ ŚԀn nh֓ ng cӲi 

cách ǾԜԓt bӷc vԁ ƴŇƴƎ ǎǳӳt và quan hԄ sӲn xuӳt, ǎŀǳ ŚԍƴƎ ŎԎ ƘԎƛ ƴԜԏc, ƴŇƴƎ ƭԜԓƴƎ ŚƛԄƴ ƴŇƴƎΣ 

công nghԄ thông tin và Internet. T֑ khi có s֔  xuӳt hiԄn cԛa công nghԄ blockchain mà tiêu biԂu 

ƭŁ .ƛǘŎƻƛƴ ǾŁƻ ƴŇƳ нллфΣ ŎƾƴƎ ƴƎƘԄ ƴŁȅ Śń ǘӱƻ ƴşƴ ōԜԏc tiԀn bԍ to lԏn và ngày càng nhӷƴ ŚԜԓc 

nhiԁu s֔  ǉǳŀƴ ǘŃƳ ŎƘǵ ȇΦ 7Ӽc biԄǘ ƭŁ ŎłŎ ƴŇƳ ƎӴƴ ŚŃȅΣ ŎƾƴƎ ƴƎƘԄ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ Śń ǘƘc֔ s֔  trԑ 

ǘƘŁƴƘ ǘŃƳ ŚƛԂm cԛa cӲ thԀ giԏi. 

7Ԁƴ ƴŀȅ ƴƎԜԐƛ ǘŀ Śń ǘƛԀn hành nh֓ ng khám phá toàn diԄn dành cho blockchain, t֑ nh n֓g công 

nghԄ cԉǘ ƭƿƛ ŚԀn các ԝng dԚng chuԌƛΦ ¢ǳȅ ƴƘƛşƴΣ ƴƘԜ ƴƘƴ֓Ǝ ƎƜ ŚԜԓc biԀt vԁ công nghԄ 

blockchain hiԄn tӱi, vӶn còn có mԍt khoӲng cách lԏn gi֓ a công nghԄ chuԌi và rӳt nhiԁu các ԝng 

dԚƴƎ Śŀ ŘӱƴƎΦ 7Ӽc biԄt là vԁ mӼt công nghԄ cԉǘ ƭƿƛ ŎǷƴƎ Śń Ŏƽ ƪƘƾƴƎ Ɲǘ Ǿӳƴ Śԁ xӲy ra và chúng 

ta rӳt cӴn mԍǘ ōԜԏc chuyԂƴ Śԍt phá. ӣ thԐƛ ŚƛԂm hiԄn tӱi, cӳu trúc hӱ tӴng hԌ trԓ phát triԂn các 

ԝng dԚƴƎ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ŎƼƴ ŎƘԜŀ Śӱǘ ŚԀn mԝc ԋƴ ŚԆnh, khiԀn cho nhiԁu ԝng dԚng trԑ nên không 

hiԄu quӲΦ 5ƻ ŚƽΣ ŎƘǵƴƎ ǘŀ ŎӴn gӳp rút nghiên cԝu và phát triԂn cӳu trúc hӱ tӴng blockchain, nhԐ 

Śƽ ŎǳƴƎ Ŏӳp cho các ԝng dԚng blockchain mԍt nԁn tӲng hԌ trԓ ԋƴ ŚԆnh, khuyԀn khích viԄc 

quӲng bá rԍng rãi ԝng dԚng th֔ c tiԃn cԛa blockchain trong tӳt cӲ các ngành công nghiԄp, khiԀn 

cho blockchain trԑ thành mԍt công cԚ phԚc vԚ Ŏƻƴ ƴƎԜԐƛ ƴƘŀƴƘ ƘԎƴ ǾŁ ǘԉǘ ƘԎƴΦ  

/ƘǵƴƎ ǘƾƛ Śԁ xuӳt mԍǘ ŎԎ Ƙԑ hӱ tӴng cho toàn bԍ mӱng Internet Giá trԆ trên khӸp thԀ giԏi, Śƽ ƭŁ 

InterValue. MԚŎ ŚƝŎƘ Ŏԛa nó là giӲi quyԀt các vӳƴ Śԁ ƴƘԜ ƪƘӲ ƴŇƴƎ ԝng dԚng thӳp, tӸc nghӿn 

giao dԆch, chi phí cao, thԐi gian chԐ xác nhӷn dài, khӲ ƴŇƴƎ ŎƘԉƴƎ ŚԒ rӳt yԀǳ Śԉi vԏi các tӳn 

công cԛŀ Ƴłȅ ǘƝƴƘ ƭԜԓng t֒ , tính ӵn danh trong giao tiԀp và giao dԆch còn kém, thiԀu khӲ ƴŇƴƎ 

trong giao dԆŎƘ ŎƘŞƻ ŎǷƴƎ ƴƘԜ Ƙԓp nhӳt các chuԌi khác nhau, tԉƴ ƪƘƾƴƎ Ǝƛŀƴ ƭԜǳ ǘǊ,֓ vv. 

InterValue sӿ tԉƛ Ԝǳ Ƙƽŀ ǾŁ ŎӲi thiԄn công nghԄ blockchain ԑ hӴu hԀt tӳt cӲ các yԀu tԉ t  ֑giao 

thԝŎ ŚԀƴ ŎԎ ŎƘԀ, và quyԀt trԑ thành mԍǘ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng th֔ c tiԃn th c֔ s֔ , blockchain 4.0. Bên 

cӱƴƘ ŚƽΣ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŎǷƴƎ ǎӿ cung cӳp mԍt nԁn tӲng phát triԂn Dapp (các ԝng dԚng phân tán) và 

các giӲi pháp th֔ c tԀ dành cho viԄc kiԀn trúc nên mӱng Internet giá trԆ toàn cӴu. 

InterValue tӷp trung vào công nghԄ cԉt lõi, ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng và nԁn tӲng blockchain. MԚc tiêu 

cԛa chúng tôi là xây d֔ng mԍǘ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng khӸc phԚc tӳt cӲ các vӳƴ Śԁ k  ֖thuӷt lԏn mà hӴu 

hԀǘ ŎƘǵƴƎ ǘŀ ŚŀƴƎ ƎӼp phӲi, hԌ trԓ tӳt cӲ các ԝng dԚng miԁƴ ŘԜԏƛ ǉǳŀƴ ŚƛԂm hԓp tác sinh thái. 

Nh֓ ng cӲi tiԀn công nghԄ chính cԛa InterValue bao gԊm: (1) Mӱng ngang hàng, kԀt hԓp nh֓ ng 

Ԝǳ ǘƘԀ cԛŀ ŎԎ ǎԑ mӱng ӵn danh Tor (mӱng cԛ hŁƴƘύ ǾŁ ±tb ǇƘŃƴ ǘłƴ ǘǊşƴ ŎԎ ǎԑ blockchain, 

chúng tôi thiԀt kԀ mԍt mӱng bao phԛ ngang hàng ӵn danh hoàn toàn mԏi, bao gԊƳ ǇƘԜԎƴƎ 

pháp tiԀp cӷn ӵn danh và giao thԝc giao tiԀǇ Ƴń ƘƽŀΣ ǇƘԜԎƴƎ ǇƘłǇ ƴŁȅ ǎӿ ǘŇƴƎ ŎԜԐng tính bӲo 

mӷt cԛa các node mӱƴƎ ǾŁ ŚӲm bӲo rӹng sӿ rӳt khó có thԂ ǘǊǳȅ Ǌŀ ŚԆa chԅ nút hay phá vԒ giao 

thԝc giao tiԀp trong mӱng này.  
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(2) Cӳu trúc d֓  liԄu, cӳu trúc d֓  liԄu mԏi, HashNet xuӳt phát t  ֑cӳu trúc d֓  liԄu DAG (cӳu trúc 

ŚԊ thԆ Ŏƽ ƘԜԏng không tuӴn hoàn), cӳu trúc này giӲm thiԂu tԉƛ Śŀ ƪƘƾƴƎ Ǝƛŀƴ ƭԜǳ ǘǊ ֓1 node 

phӲƛ Ŏƽ ǾŁ ƴƽ ŎǷƴƎ ŎӲi thiԄƴ ŚԜԓc hiԄu quӲ ŎǷƴƎ ƴƘԜ ǘƝƴƘ ōӲo mӷǘ ǘǊƻƴƎ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu.  

όоύ 7Ԋng thuӷn, chúng tôi thiԀt kԀ nên mԍǘ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn phân lԏp kép an toàn và hiԄu 

quӲ kԀt hԓp gi֓ ŀ ŚԊng thuӷƴ IŀǎƘbŜǘ ǾŁ ŚԊng thuӷn BA-VRF όŚԊng thuӷn Byzantine d֔a trên 

hàm xác nhӷn ngӶǳ ƴƘƛşƴύΣ ŚԊng thuӷƴ ƴŁȅ ƎƛǵǇ Śӱǘ ŚԜԓc hiԄu quӲ giao dԆŎƘ ŚԊng thԐi rӳt cao, 

xác nhӷn giao dԆch nhanh chóng và xây d֔ng các hԄ thԉng sinh thái cho nhiԁu viԃn cӲnh ԝng 

dԚng khác nhau. Trong phiên bӲn 1.0, do th֔ c tԀ ƭŁ ŚԊng thuӷn HashNet rӳt khó th֔ c thi, chúng 

ǘƾƛ Śń ǉǳȅԀǘ ŚԆnh th Ŏ֔ ǘƘƛ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn kép kԀt hԓp gi֓ ŀ ŚԊng thuӷn BA-VRF vԏƛ ŚԊng 

thuӷn DAG chԝ không phӲi HashNet. (4) Chԉng tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒ , vԁ khía cӱnh này, chúng tôi 

Śń ǘӱo ra nh֓ ng thuӷt toán mԏi có khӲ ƴŇƴƎ ŎƘԉng lӱi tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒ , thay thԀ seri các thuӷt 

toán SHA hiԄn tӱi bӹng thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ YŜŎŎŀŎƪ-512, và thay thԀ thuӷt toán ch֓  ký ECDSA bӹng 

mԍt thuӷt toán d֔ a trên lattice sԉ nguyên mang tên NTRUsign. Nhn֓g thuӷt toán này sӿ giӲm 

thiԂu nh n֓g mԉi nguy hӱƛ ŚԀn t  ֑s֔  phát triԂn cԛŀ ƴŇƴƎ ƭԜԓƴƎ ǘƝƴƘ ǘƻłƴ ƭԜԓng t֒  ŎǷƴƎ ƴƘԜ ǎ ֔

Ǝƛŀ ǘŇƴƎ ǎԉ ƭԜԓƴƎ ŎłŎ Ƴłȅ ǘƝƴƘ ƭԜԓng t֒ . (5) Tính ӵn danh cho giao dԆch, d֔ ŀ ǾŁƻ ŚӼc tính ӵn 

danh cԛa các loӱi tiԁƴ Ƴń Ƙƽŀ ƴƘԜ aƻƴŜǊƻ ǾŁ ½ŎŀǎƘΣ ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ łǇ ŘԚng khóa 1 lӴn và ch֓  ký 

vòng trong giao dԆch ӵn danh và bӲo vԄ quyԁƴ ǊƛşƴƎ ǘԜ Ǿԏi t  ֗lԄ tԉƛ Ԝǳ Ƙƽŀ ƘƛԄu suӳt chi phí cao 

và khӲ ƴŇƴƎ ōӲo mӷt xuӳt sӸc. Và vԏi vai trò hàm chԇn l֔ a, bӹng chԝng không kiԀn thԝŎ ŚԜԓc 

s֒  dԚƴƎ ŚԂ thԈa mãn các yêu cӴu vԁ bӲo mӷt trong nhiԁu hoàn cӲnh ԝng dԚng khác nhau. (6) 

Các hԓǇ ŚԊng thông minh, chúng tôi thiԀt kԀ máy Ӳƻ aƻǎŜǎ όa±aύ ŚԂ hԌ trԓ th c֔ thi hԓp 

ŚԊng không Turing hoàn chԅnh dӱng thԝc khӺƴƎ ŚԆƴƘ ŎǷƴƎ ƴƘԜ ƭŁ ƘԓǇ ŚԊng Turing hoàn chԅnh 

nâng cao lӷp trình bӹng ngôn ng֓ Moses. MVM có khӲ ƴŇƴƎ ǘƛԀp cӷn d֓  liԄu off-chain (d֓  liԄu 

bên ngoài) khiԀn viԄc tiԀp cӷn trԑ nên thuӷn tiԄƴ ǾŁ ŀƴ ǘƻŁƴΣ ƘԎƴ ƴŀ֓ a±a ŎǷƴƎ ƘԌ trԓ phát 

hành các tài sӲn bên thԝ ba, sau này có thԂ ŚԜԓc tích hԓp vào các ԝng dԚng kԂ cӲ trên 

blockchain phԝc hԓp, cӳp quyԁn (blockchain cá nhân) hay blockchain công khai. όтύ ¢Ǌŀƻ Śԋi 

chéo và hԓp nhӳt chuԌi, chúng tôi áp dԚng công nghԄ chuyԂn tiԀp chuԌƛ ŚԂ giӲi quyԀt các vӳn 

Śԁ trong giao dԆch chéo chuԌi và ŚӲm bӲo các thao tác minh bӱch gi֓ ŀ Ƴƾƛ ǘǊԜԐƴƎ Śŀ ŎƘǳԌi, 

ŚӼc biԄt công nghԄ này không nh֓ƴƎ Řǳȅ ǘǊƜ ŚԜԓc tính chӳǘ Śԍc lӷp cԛa thao tác hay giao dԆch 

chéo chuԌi mà còn có thԂ tái s֒  dԚng lӱi nhiԁu hàm toán riêng biԄt cԛa InterValue. όуύ 7ԍƴƎ ŎԎ 

phát triԂn hԄ sinh thái, chúng tôi áp dԚƴƎ Śŀ ŘӱƴƎ ŎłŎ ǇƘԜԎƴƎ ǇƘłǇ ǇƘŃƴ ōԋ token, hԌ trԓ hoӱt 

ŚԍƴƎ ŚŁƻ ǇƘŃƴ ƭԏp kép vԁ mӼǘ ŎԎ ŎƘԀ ǘƘԜԑng phӱt. (9) өng dԚng công nghiԄp, chúng tôi thiԀt 

kԀ rӳt nhiԁu giao diԄn công nghiԄǇ ŘԜԏi dӱng JSON-RPC, thԈŀ Ƴńƴ ŚԜԓc nhiԁu hoàn cӲnh ԝng 

dԚng ƪƘłŎ ƴƘŀǳ ƴƘԜ ƭŁ ǘƘŀƴƘ ǘƻłƴ Ȅƻŀȅ ǾƼƴƎΣ ǘǊǳȅԁn tӲi d  ֓liԄu, nghiên cԝu d֓  liԄu và th֔ c thi 

hԓǇ ŚԊng.  

InterValue hԌ trԓ th c֔ thi tԋ hԓǇ Śŀ Řӱng các ԝng dԚng bao gԊm các giao tiԀp ӵn danh, chia sӾ 

ŚƛԄƴ ƴŇƴƎΣ ŎƘƛŀ ǎӾ ƭԜǳ ǘǊ,֓ chia sӾ ōŇƴƎ ǘƘƾƴƎΣ ŎƘƛŀ ǎӾ danh tiԀng (bӲƻ ŚӲƳ Śԍ tín nhiԄm), và 

ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ ŎǷƴƎ ŎǳƴƎ Ŏӳp nh֓ ng giao diԄn mԑ dành cho viԄc phát triԂn DApp. Bӹng viԄc liên kԀt 

nh n֓g hoӱt cӲnh ԝng dԚƴƎ Śŀ Řӱng, InterValue có thԂ hԓp tác vԏi các nhà cung cӳp dԆch vԚ và 

các nhà cung cӳp ԝng dԚng, hԌ trԓ các tԋ chԝŎ ǘƘԜԎƴƎ Ƴӱƛ Ƙŀȅ ŎłŎ ŎԎ ǉǳŀƴ ŎƘƝƴƘ ǇƘԛ xây d֔ ng 
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các hԄ thԉng ԝng dԚng chuԌi cӳp quyԁn, phԝc hԓp hoӼc công khai d֔ŀ ǘƘŜƻ ŎłŎ ŚӼc tính kinh 

doanh và yêu cӴu cԛa doanh nghiԄp.  

InterValue sӿ tái cӳu trúc lӱi cách thԝc vӷn hành trên Internet hiԄn nay. Chúng tôi tӱo ra hԄ 

thԉng phân bԋ ǘƻƪŜƴ ŘǴƴƎ ŎƘƻ ŎԎ ŎƘԀ ǘƘԜԑƴƎ ŚԂ khuyԀn khích cԍƴƎ ŚԊng duy trì chuԌi công 

khai InterValue và khuyԀn khích phát triԂn các DApp. InterValue sӿ ǘƘǵŎ Śӵy nhiԁǳ ƘԎƴ ƴa֓ 

nh n֓g hiԄu ԝng lan tԈa vԁ mӱƴƎ ƭԜԏƛ ŎǷƴƎ ƴƘԜ Ǿԁ giá trԆ trên chuԌi công khai, và biԀn hԄ thԉng 

khuyԀn khích theo mô hình kinh tԀ trԑ thành mԍt hԄ thԉng t֔  Śԉi mԏi, tӱo ra mԍt hԄ sinh thái 

hoàn toàn phân quyԁn dành cho Internet giá trԆ và chuyԂn giao giá trԆ.  
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1 
Tԋng quan 

1.1 Tԋng quan vԁ s֔  phát triԂn cԛa Blockchain 

Blockchain có thԂ ŚԜԓc s֒  dԚƴƎ ƴƘԜ Ƴԍt hԄ thԉng phân quyԁƴ ƴƎŀƴƎ ƘŁƴƎ tнt ŘǴƴƎ ŚԂ ƭԜǳ ǘǊ ֓

các bӲn ghi chép giao dԆch giӲ lӷp trong mԍǘ Ƴƾƛ ǘǊԜԐng không tin cӷy. Blockchain chính là công 

nghԄ cԉt lõi tӱo nên Bitcoin, lӴƴ ŚӴǳ ǘƛşƴ ŚԜԓŎ Śԁ xuӳǘ ǾŁƻ ƴŇƳ нллу ǾŁ ŚԜԓc tiԀƴ ƘŁƴƘ Śƛ ǾŁƻ 

hoӱǘ Śԍng t֑  ƴŇƳ нллфΦ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ Ǿԁ ŎԎ ōӲn là mԍt sԋ Ŏłƛ ǇƘŃƴ ǘłƴΣ ǘǊƻƴƎ Śƽ ǘӳt cӲ các giao 

dԆŎƘ Śń ŚԜԓc thԈa thuӷn sӿ ŚԜԓŎ ƭԜǳ ǘǊ ֓thành mԍt chuԌi. ChuԌi này liên tԚc lԏn dӴn mԍt khi 

các giao dԆch mԏƛ ŚԜԓc xác nhӷn. 

Ngày nay, có lӿ chԛ Śԁ blockchain là mԍt chԛ Śԁ phԋ biԀn nhӳǘΦ ¢ǊԜԏŎ ǘƛşƴΣ ŚŃȅ ŚԜԓc xem là 

mԍt kiԂǳ ǘԜ ǘԜԑng xã hԍƛ ƘԜԏƴƎ ŚԀn k֗  nguyên mԏi vԁ cӲƛ ŎłŎƘ ǾŁ ǘƘŀȅ Śԋi xã hԍƛ ƭƻŁƛ ƴƎԜԐi. 

Tác giӲ Kelly trong cuԉƴ ǎłŎƘ άhǳǘ ƻŦ /ƻƴǘǊƻƭέ Ƴƾ ǘӲ: s֔  tiԀn hóa vԁ mӼt t  ֔nhiên, xã hԍi và 

công nghԄ cԛa logic sinh hԇŎ ŚԀn t  ֑bӲn lԁ ŚԀƴ ǘǊǳƴƎ ǘŃƳ ǎŀǳ Śƽ ƭӱi t  ֑ǘǊǳƴƎ ǘŃƳ ŚԀn bӲn lԁ, t  ֑

ngoài tӴm kiԂƳ ǎƻłǘ ŎƘƻ ŚԀn có thԂ kiԂm soát rԊi lӱƛ ǾԜԓt ra ngoài tӴm kiԂm soát mԍt lӴn n֓ a, 

và cԝ thԀ. Nԁn tӲng công nghԄ cԛa Blockchain là kiԀn trúc mӱng phân tán, nhԐ có s֔  phát triԂn 

chính muԊi cԛa công nghԄ mӱng phân tán, chúng ta có thԂ thiԀt lӷp nên cӳu trúc kinh doanh 

mԍt cách hiԄu quӲ nhԐ Śƛ ŚԀn trung tâm, trung tâm suy yԀu (weak center), trung tâm phԚ (sub 

center) và nhԐ viԄc chia sӾΣ ŚԊng thuӷn và cӳu trúc tԋ chԝŎ ŚԜԓc chia sӾ. 

Công nghԄ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƴƎŁȅ ƴŀȅ Śń ǘǊӲi qua mԍt vài tiԀn trình: (1) Blockchain 1.0: Tiԁn mã hóa. 

±Łƻ ŚӴǳ ƴŇƳ нлмфΣ ƳӱƴƎ .ƛǘŎƻƛƴ Śń ŎƘƝƴƘ ǘƘԝŎ ŚԜԓc khԑƛ Śԍng. Mԍt hԄ thԉng tiԁn tԄ Ӳo, toàn 

bԍ ōƛǘŎƻƛƴ ŚԜԓŎ ȄłŎ ŚԆnh bӹng giao thԝŎ ŚԊng thuӷn mӱng. Không mԍt cá nhân hay tԋ chԝc nào 

có thԂ t  ֔ȇ ǘƘŀȅ Śԋƛ ƭԜԓng cung và các ghi chép giao dԆŎƘ ǘǊşƴ ŚƽΦ /ƾƴƎ ƴƎƘԄ Śӹng sau Bitcoin, 

công nghԄ Blockchain th֔c chӳt là mԍt sԋ Ŏłƛ ŚԜԓc chia sӾ phân tán c֔ c kȆ khéo léo và là công 

nghԄ chuyԂn giao giá trԆ ngang hàng, công nghԄ này có tiԁƳ ƴŇƴƎ ӲƴƘ ƘԜԑng giԉƴƎ ƴƘԜ ǎ ֔phát 

ƳƛƴƘ Ǌŀ ŚԐi cԛa sԋ KԀ toán kép. (2) Blockchain 2.0: HԓǇ ŚԊng thông minh. Vào khoӲƴƎ ƴŇƳ 

2014, cԍƴƎ ŚԊng công nghiԄǇ Śń ōӸǘ ŚӴu nhӷn biԀǘ ŚԜԓc tӴm quan trԇng cԛa công nghԄ 

Blockchain, và tӱo ra mԍt nԁn tӲng công nghԄ chung cung cӳp cho các nhà phát triԂn giӲi pháp 

BaaS (Blockchain dԆch vԚ), cӲi thiԄƴ ŚłƴƎ ƪԂ vԁ tԉŎ Śԍ giao dԆch, giӲm thiԂu mԝc tiêu thԚ tài 

nguyên và hԌ trԓ nhiԁu thuӷt toáƴ ŚԊng thuӷƴ ƴƘԜ ƭŁ tƻ²Σ tƻ{Σ 5tƻ{Σ ƪƘƛԀn cho viԄc lӷp trình 

phát triԂn DApp trԑ nên dԃ ŘŁƴƎ ƘԎƴΦ (3) Blockchain 3.0: өng dԚng công nghԄ Blockchain. Sau 
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ƴŇƳ нлмрΣ Ǿԏi s֔  nԋi lên cԛa công nghԄ Blockchain 3.0 d֔a trên các cӳu trúc d֓  liԄu DAG (các 

d  ֔łƴ ƴƘԜ là Byteball và IOTA), các hԄ thԉƴƎ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ Śń ǘǊԑ nên hiԄu quӲ ƘԎƴΣ Ƴԑ rԍƴƎ ƘԎƴΣ 

ǘƝƴƘ ǘԜԎƴƎ ƘԌ cao và cung cӳǇ ŎƘƻ ƴƎԜԐi dung nh֓ ng trӲi nghiԄm tԉǘ ƘԎƴ ǘǊԜԏc. Các ԝng dúng 

cԛa Blockchain dӴn dӴƴ ŚԜԓc mԑ rԍƴƎ Ǌŀ ŎłŎ ƭƟƴƘ ǾŎ֔ ƴƘԜ ȇ ǘԀ, bӲn quyԁn IP, giáo dԚc, và IOT 

(Internet vӱn vӷt). Nh֓ ng ԝng dԚng rԍng lԏƴ ƘԎƴ ƴƘԜ ƴԁn kinh tԀ chia sӾ, truyԁn thông, quӲn lý 

xã hԍi, t  ֑thiԄƴΣ ǾŇƴ Ƙƽŀ ǾŁ ƎƛӲi trí. (4) Blockchain 4.0: HԄ sinh thái Blockchain. ThԐi gian gӴn 

ŚŃȅΣ ŎƾƴƎ ƴƎƘԄ Blockchain 4.0 d֔a trên cӳu trúc d֓  liԄu Hashgraph ƴƎŁȅ ŎŁƴƎ ǘƘǳ Ƙǵǘ ŚԜԓc 

nhiԁu s֔  chú ý t֑  cԍƴƎ ŚԊng công nghiԄp. Thuӷǘ ǘƻłƴ ŚԊng thuӷn d֔ a trên Hashgraph có thԂ 

Śӱǘ ŚԜԓŎ ǘǊƜƴƘ Śԍ phát triԂn chӳǘ ƭԜԓng vԁ ǘƘƾƴƎ ƭԜԓng giao dԆch và khӲ ƴŇƴƎ Ƴԑ rԍng. 

Blockchain sӿ trԑ ǘƘŁƴƘ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng cԛa công nghiԄǇ ǾŁ ŚԆnh hình nên hԄ sinh thái v֓ ng chӸc, 

ǘƘŀȅ Śԋi cách sԉng cԛŀ Ŏƻƴ ƴƎԜԐi mԍt cách sâu sӸc và mӱnh mӿ. 

 

¢ǊƻƴƎ Ƙŀƛ ƴŇƳ ƎӴƴ ŚŃȅΣ ƳӼc dù mԍt sԉ quԉc gia còn bӲo thԛ trong viԄc s֒  dԚng và phát triԂn 

các loӱi tiԁn mã hóa, các công nghԄ ŚӹƴƎ ǎŀǳ ŎǷƴƎ ƴƘԜ ƴƘn֓g ԝng dԚng cԛa Blockchain vӶn 

nhӷƴ ŚԜԓc rӳt nhiԁu s֔  chú ý

 
cԛa cӲ thԀ giԏi. Càng tiԀn sâu vào nhӷn thԝc vԁ công nghԄ Blockchain và các miԁn ԝng dԚng, 

mԇƛ ƴƎԜԐi càng tԈ ra nhiԄt huyԀt trong viԄc phát triԂn và triԂn khai các công nghԄ Blockchain 

cԉt lõi và các ԝng dԚng chuԌi. 

Nghiên cԝu và khám phá vԁ công nghԄ Blockchain chԛ yԀu tӷp trung vào 3 khía cӱnh: (1) Công 

nghԄ nԁn tӲng và phân lԏǇ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng: chԛ yԀu bao gԊm giao thԝŎ ŎŇƴ ōӲn và phӴn cԝng liên 

quan. (2) өng dԚng chung và phân lԏp mԑ rԍng công nghԄ: cung cӳp các dԆch vԚ, giao diԄn và 

các exports k֖  thuӷt bao gԊm hԓǇ ŚԊng thông minh, tính nhanh, dԆch vԚ ŚŁƻΣ ōӲo mӷt thông tin, 
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dԆch vԚ d  ֓liԄu, BaaS (blockchain dԆch vԚ), giӲi pháp, truy tìm chԉng làm giӲ, vv, Śԉi vԏi các 

ngành công nghiԄp theo chiԁu dԇc. (3) Lԏp ԝng dԚng công nghiԄp theo chiԁu dԇc: Blockchain 

ŚԜԓc th֔ Ŏ ǘƘƛ ǘǊƻƴƎ ŎłŎ ƭƟƴƘ Ǿc֔ theo chiԁu dԇŎ ƴƘԜ ƭŁ ǘŁƛ ŎƘƝƴƘΣ ǘƛԁƴ ŚƛԄn t ,֒ giӲi trí, chuԌi cung 

ԝng, y tԀ, luӷǘΣ ƴŇƴƎ ƭԜԓng, phúc lԓi công cԍng, xã hԍi, Internet vӱn vӷt và nông nghiԄp. HiԄn tӱi, 

ƴƎԜԐƛ ǘŀ ŚӴǳ ǘԜ Ǌӳt nhiԁu tâm huyԀt vào phát triԂn và ԝng dԚng công nghԄ Blockchain. Trong sԉ 

nh n֓g nhóm tham gia vào nghiên cԝu và phát triԂn, thì t  ֗lԄ tham gia vào nghiên cԝu và phát 

triԂn công nghԄ ngӴƳ ŚԆnh chiԀm khoӲng 20%, và t֗ lԄ các nhóm s֒  dԚng các chuԌi kԆch bӲn 

ԝng dԚng và các ngành công nghiԄp theo chiԁu dԇc là 80%. So sánh vԏi phân lԏp ԝng dԚng thì 

các công nghԄ ngӴƳ ŚԆnh có thԀ tӱo ra giá trԆ thԆ ǘǊԜԐƴƎ ǘƻƪŜƴΦ ¢ƘşƳ ǾŁƻ ŚƽΣ ƴƽ Ŏƽ ǘƘԂ ǘƘŀȅ Śԋi 

ǇƘԜԎƴƎ ǘƘԝc Internet tӷp trung truyԁn thԉng, ví dԚ ƴƘԜ Ř ֓liԄǳ ǘƘԜԐng bԆ tӷp trung ԑ phân lԏp 

ԝng dԚng. Vԏi hԄ thԉng Blockchain, lԏp ԝng dԚng trԑ thành mԍt nhà cung cӳp dԆch vԚ hoàn 

chԅnh, không còn 1 trung khu duy nhӳt sԑ h ǳ֓ ƭԜԓt traffic và giá trԆ d  ֓liԄu n֓ a. Nh֓ ng d֓  liԄu 

Ŏł ƴƘŃƴ ƴŁȅ ŚԜԓc phân tán tԏi toàn bԍ ƴƎԜԐi dùng, và các công nghԄ ngӴƳ ŚԆnh trԑ nên có giá 

trԆ ƘԎƴ ǎƻ Ǿԏi phân lԏp ԝng dԚng. 

1.2. Nh֓ ng công nghԄ chԛ chԉt cԛa Blockchain 
Cӳu trúc d֓  liԄu ngӴƳ ŚԆnh. Blockchain lúc ŚӴu là mԍt ǇƘԜԎƴƎ ǘƘԝŎ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu trong các 

tiԁƴ Ƴń Ƙƽŀ ƴƘԜ ƭŁ .ƛǘŎƻƛƴΦ 7Ńȅ ƭŁ Ƴԍt cӳu trúc d֓  liԄu t  ֔truy vӳƴ ŘǴƴƎ ƪƘƛ ƭԜǳ ǘǊ ֓ƭԜԓng lԏn 

giao dԆch. Các khԉƛ ŚԜԓc liên kԀt theo trình t ,֔ và sau cùng là thông tin không thԂ bԆ làm giӲ hay 

bԆ xáo trԍn. Rӳt dԃ dàng truy vӳn các giao dԆch. Cӳu trúc d֓  liԄu blockchain truyԁn thԉng là  mԍt 

cӳu trúc cԋ ŎƘŀƛ ƴƎŇƴ ŎӲƴ ǉǳł ǘǊƜƴƘ ǘŇƴƎ ŎԜԐng giao dԆŎƘ ŚԊng thԐi cԛa blockchain. Nh֓ng 

chuyên gia k֖ thuӷt liên tԚc tìm kiԀm mԍt dӱng thԝc liên kԀt khԉi hiԄu quӲ ƘԎƴΦ Cӳǳ ǘǊǵŎ ǎԎ ŚԊ 

Ŏƽ ƘԜԏng không tuӴn hoàn (DAG) là mԍt giӲi pháp tuyԄt vԐƛΣ ǾŁ ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ ŘǴƴƎ άŎƘǳԌƛ 5!Dέ 

trong suԉt phӴn còn lӱi cԛa báo cáo bӱch. Trong DAG, không có quá trình gom khԉƛΣ ƳŁ ƴƎԜԐi 

dùng xác nhӷn giao dԆŎƘ ŎƘƻ ƴƘŀǳΣ ƴƘԜ Ǿӷy giӲm thiԂu thԐi gian xác nhӷn giao dԆŎƘ ŚłƴƎ ƪԂ.  

Thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳΦ Thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ǘƘԜԐƴƎ ŚԜԓŎ ŘǴƴƎ ŚԂ x  ֒lý d  ֓liԄu và khӲ ƴŇƴƎ trùng lӼp rӳt 

thӳp. Thuӷt toán này có thԂ giӳǳ Śƛ ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ ōŀƴ ŚӴu. Nh֓ ƴƎ Śԉi sԉ hàm thԂ hiԄn ŘԜԏi dӱng 

chuԌƛΣ ƪƝŎƘ ǘƘԜԏŎ ƻǳǘǇǳǘ ƭǵŎ ƴŁƻ ŎǷƴƎ Ŏԉ ŚԆnh, và hàm ōŇƳ ƳŀƴƎ ƭӱi hiԄu quӲ tính toán . Nh֓ ng 

thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ǇƘԋ biԀn gԊm có chuԌi thuӷt toán MD5 và SHA. Tuy nhiên, thuӷt toán GROVER 

ǘǊƻƴƎ Ƴłȅ ǘƝƴƘ ƭԜԓng t֒  có thԂ giӲƳ Śԍ phԝc tӱp cԛa thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ǘӳn công t֑  0 (2nύ ŚԀn 0 

((2n/2). Do vӷy thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ǘǊǳȅԁn thԉng bԆ ŚŜ Řԇa bԑi các tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒ . 

Thuӷt toán ch֓  ký mã hóa. Thuӷt toán ch֓  ký mã hóa thông tin bӹng cách s֒ dԚng khóa riêng 

ŚԂ ŚӲm bӲo không loӱi bԈ thông tin. Blockchains hiԄn tӱi chԛ yԀu s֒  dԚng thuӷt toán ch֓  ký sԉ 

ECDSA d֔ŀ ǘǊşƴ ŎłŎ ŚԜԐng cong elliptic. Nó tӱo ra cӼp khoá công khai riêng: (sk, pk): = 

ƎŜƴŜǊŀǘŜYŜȅǎ όƪŜȅƛȊŜύΦ bƎԜԐi dùng gi֓  sk và pk có thԂ ŚԜԓc chia sӾ vԏƛ ƴƎԜԐi khác. Thԝ hai, 

ƴƎԜԐi dùng có thԂ ký mԍǘ ǘƘƾƴƎ ŚƛԄp cԚ thԂ vԏƛ ǎƪΥ {ƛƎΥ Ґ ǎƛƎƴ όǎƪΣ ƳŜǎǎŀƎŜύΦ 7ƛԁu này mang lӱi 

ch֓  ký sig. Cuԉi cùng, bên sԑ h u֓ pk có thԂ xác minh ch֓  ký: isValid: = verify (pk, message, sig). 

Tuy nhiên, thuӷǘ ǘƻłƴ {Ihw ŘԜԏƛ Ƴłȅ ǘƝƴƘ ƭԜԓng t֒  có thԂ làm giӲƳ Śԍ phԝc tӱp cԛa thuӷt 

toán ECDSA t֑ ὕ (2ὲύ ŚԀn ὕ (ὲ2 (logὲ) (loglogὲύύΣ Řƻ Śƽ 9/5{! ƪƘƾƴƎ thԂ chԉng lӱi tӳn công 

ƭԜԓng t֒ . 
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BӲo vԄ ӵn danh. Trong các chuԌi công khai, mԌƛ ƴƎԜԐi tham gia có thԂ nhӷƴ ŚԜԓc bӲƴ ǎŀƻ ƭԜǳ 

d  ֓liԄu hoàn chԅnh và tӳt cӲ d  ֓liԄu giao dԆŎƘ Śԁu mԑ và minh bӱŎƘΦ ¢ǳȅ ƴƘƛşƴΣ ŚŃȅ ƭŁ Ƴԍt aw 

gây t֒  vong cho nhiԁu ԝng dԚng Blockchain. Không chԅ mԍt sԉ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ǘƘƾƴƎ ǘƘԜԐng muԉn 

bӲo vԄ thông tin vԁ quyԁƴ ǊƛşƴƎ ǘԜ ǾŁ Ǝƛŀƻ ŘԆch cԛa tài khoӲn, mà hӴu hԀt các tԋ chԝŎ Śԁu 

muԉn bӲo vԄ thông tin tài khoӲn và bí mӷǘ ǘƘԜԎƴƎ ƳӱƛΦ .ƛǘŎƻƛƴ Śӱǘ ŚԜԓc ӵn danh bӹng cách 

chӼn liên kԀt gi֓ ŀ ŚԆa chԅ giao dԆch và danh tính th֔ c s֔  cԛa chԛ sԑ h u֓. Tuy nhiên, s֔ bӲo vԄ 

ƴƘԜ Ǿӷy là yԀu và s֔  ǘԜԎƴƎ ǉǳŀƴ Ǝƛa֓ tài khoӲn và giao dԆch vӶn có thԂ ŚԜԓc theo dõi bӹng 

cách quan sát và theo dõi thông tin cԛŀ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘƘƾƴƎ ǉǳŀ ŚԆa chԅ ǾŁ ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ LtΦ 7Ԃ ŚłǇ 

ԝng yêu cӴu bӲo vԄ quyԁƴ ǊƛşƴƎ ǘԜ ǘǊƻƴƎ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴΣ Ŏƽ Ƴԍt sԉ giӲi pháp, chӺng hӱƴ ƴƘԜ ŎƘ ֓ký 

ǾƼƴƎΣ Ƴń Ƙƽŀ ŚԊng cӳu và bӹng chԝng không kiԀn thԝc. 

Giao tiԀp P2P. HԄ thԉng Blockchain s֒ dԚng công nghԄ mӱƴƎ tнt ŚԂ kԀt nԉƛ ŎłŎ Śԉƛ ǘԜԓng. 

Khác vԏi chԀ Śԍ mӱng tӷp trung, mԌi nút trong mӱƴƎ tнt Ŏƽ ŚԆa vԆ ngang hàng, mԌi nút có cùng 

quyԁn mӱng và không có máy chԛ tӷp trung. Tuy nhiên, do không có máy chԛ tӷp trung, thông 

tin cԛa nút có thԂ dԃ dàng bԆ rò rԅ. 

/Ԏ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn. Có mԍt sԉ loӱƛ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn chính nhԜΥ tƻ²Σ tƻ{Σ 5tƻ{Σ t.C¢Φ tƻ² 

(Proof of work) là mԍt chiԀƴ ƭԜԓŎ ŚԊng thuӷƴ ŚԜԓc s֒  dԚng trong mӱƴƎ .ƛǘŎƻƛƴΦ bƽ ŚƼƛ ƘԈi mԍt 

quá trình tính toán phԝc tӱp trong xác th֔ c. Trong PoW, mԌi nút trong mӱng tính toán giá trԆ 

ōŇƳ Ŏԛa phӴn header khԉƛ ǘƘŀȅ Śԋi liên tԚc. POW hoàn toàn phi tӷp trung, truy cӷp t  ֔do, 

ƴƘԜƴƎ ŚŁƻ Ŏƻƛƴ ƎŃȅ ƭńƴƎ ǇƘƝ Ǌӳt nhiԁu tài nguyên, vì vӷȅ ŚԊng thuӷn tԉn mԍǘ ƭԜԓng thԐi gian dài, 

không thích hԓp cho các ԝng dԚƴƎ ǘƘԜԎƴƎ Ƴӱi. PoS (Proof of stake) là mԍt giӲi pháp tiԀt kiԄm 

ƴŇƴƎ ƭԜԓng cho PoW. Thay vì yêu cӴǳ ƴƎԜԐi dùng tìm kiԀm mã nonce không giԏi hӱn vԁ không 

gian, PoS yêu cӴǳ ƴƎԜԐi dùng chԝng minh quyԁn sԑ h u֓ sԉ ƭԜԓng tiԁn tԄ ǾƜ ƴƎԜԐi dùng có 

nhiԁu tiԁƴ ƘԎƴ ǎӿ ít khӲ ƴŇƴƎ ǘӳn công mӱng và PoS vӶn phӲi ŚŁƻ. DPoS (Bӹng chԝng cԋ phӴn  

ԛy quyԁƴύΦ ¢ԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ tƻ{Σ ǘƘԓ ŚŁƻ ŚԜԓŎ Ԝǳ ǘƛşƴ ǘӱo ra các khԉi theo cԋ phӴn ǘԜԎƴƎ ԝng. 

S֔  khác biԄt lԏn gi֓ a PoS và DPoS là PoS mang tính dân chԛ tr c֔ tiԀp trong khi DPoS mang tính 

Śӱi diԄn dân chԛ. Và toàn bԍ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn vӶn phԚ thuԍc vào token, trong khi nhiԁu ԝng 

dԚƴƎ ǘƘԜԎƴƎ Ƴӱi không cӴƴ ŚԀn token. PBFT (Dung sai lԌi Byzantine th֔ c tԀ) là mԍt thuӷt toán 

nhân bӲƴ ŚԂ chԆǳ Ś֔ng các lԌi Byzantine. Hyperledger s֒ dԚƴƎ t.C¢ ƴƘԜ ƭŁ ǘƘǳӷǘ ǘƻłƴ ŚԊng 

thuӷn cԛa nó vì PBFT có thԂ x  ֒lý tԏi 1/3 bӲƴ ǎŀƻ κ ƴǵǘ Śԍc hӱi byzantine. PBFT cӴn phӲi biԀt 

danh tính cԛa mԌƛ ƴǵǘ ŚԂ chԇn ra mԍt kԀ toán cho mԌi khԉi và các nút không thԂ tham gia hoӼc 

thoát tùy ý, vì vӷȅ t.C¢ ƭǳƾƴ ŚԜԓc s֒  dԚng trong Blockchain ǘԜ ƴƘŃƴ hoӼc cӳp quyԁn. Nó mang 

lӱi hiԄu quӲ ŎŀƻΣ ƴƘԜƴƎ ȅşǳ ŎӴu các nút phӲƛ ƘƻŁƴ ǘƻŁƴ ǘƛƴ ǘԜԑng lӶn nhau. 

/Ԏ ŎƘԀ khuyԀn khíchΦ 7Ԃ ŚӲm bӲo hoӱǘ ŚԍƴƎ ōƜƴƘ ǘƘԜԐng cԛa hԄ thԉng Blockchain, mԍt sԉ 

ƭԜԓng lԏn các nút trung th֔c cӴn phӲi duy trì tình tr ӱƴƎ ƻƴƭƛƴŜΦ /Ԏ ŎƘԀ khuyԀƴ ƪƘƝŎƘ ŚԜԓc s֒  

dԚƴƎ ŚԂ ǘƘԜԑng cho nh֓ƴƎ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ Ŏƽ Śóng góp nhiԁǳ ƘԎƴ ŎƘƻ ƘԄ thԉng. Và nó sӿ có lԓi 

ŎƘƻ ƴƎԜԐi dùng trung th֔ Ŏ ƘԎƴ ƭŁ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ Śԍc hӱi.  

HԓǇ ŚԊng thông minh. Các hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚԜԓŎ Śԁ xuӳǘ ǾŁƻ ƴŇƳ мффп ōԑi nhà khoa hԇc 

mӷt mã Nick Szabo. Khi mԍǘ Śƛԁu kiԄƴ ŚԜԓŎ ŚӼǘ ǘǊԜԏŎ ŚԜԓc thԈa mãn, các hԓǇ ŚԊng thông 

minh th֔ c hiԄƴ ŎłŎ Śƛԁu khoӲn hԓǇ ŚԊƴƎ ǘԜԎƴƎ ԝng. Ethereum cung cӳp mԍt ngôn ng֓  lӷp 
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trình hԓǇ ŚԊng hoàn chԅƴƘ ¢ǳǊƛƴƎΣ ƴƘԜƴƎ ǾƛԄc phát triԂn và triԂn khai các hԓǇ ŚԊng thông minh 

rӳǘ ŚԎƴ ŚƛԄu và dԃ bԆ tӳn công. HԓǇ ŚԊng thông minh cԛa Byteball dԃ triԂƴ ƪƘŀƛΣ ƴƘԜƴƎ ƪƘƾƴƎ 

hoàn toàn Turing, và không thԂ mԑ rԍng cho các ԝng dԚng hԓǇ ŚԊng. 

1.3. Các vӳƴ Śԁ hiԄn tӱi cԛa Blockchain 
HiԄƴ ƴŀȅΣ ŎłŎ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƪƘłŎ ƴƘŀǳ ƴƘԜ 9h{Σ b9hΣ !ǊŎ.ƭƻŎƪ ǾŁ ŎłŎ Ř ֔án khác xuӳt hiԄn liên tԚc, 

ƴƘԜƴƎ ƘӴu hԀǘ ŎƘǵƴƎ Śԁu d֔ a trên Ethereum. Hԇ ŎƘԜŀ ǘƘԂ ƴŁƻ ŚłǇ ԝƴƎ ŚԜԓc các tiêu chí cԛa 

Blockchain 4.0. HӴu hԀt các nhóm d֔  án th֔ c hiԄn Blockchain vԏi kԆch bӲn ԝng dԚng bԆ giԏi hӱn 

bԑi hiԄu suӳt, khӲ ƴŇƴƎ ԝng dԚng và tính ԋƴ ŚԆnh cԛa chuԌƛ ŎԎ ōӲn. Và hԇ hiԄƴ ŚŀƴƎ ԑ Ǝƛŀƛ Śƻӱn 

ōŀƴ ǎԎΦ aӼŎ ŘǴ ƴƎԜԐƛ ǘŀ Ԝԏc tính rӹng nhiԁu ԝng dԚng trong ngành có thԂ ǘŇƴƎ ƭşƴ ǾŁƻ ƴŇƳ 

2018, vԏi các khԀ Ԝԏc liên tԚŎ ǘƘŀȅ ŚԋƛΣ ǘƘƜ ƘԎƴ фу҈ Ř ֔án sӿ bԆ lԆch s֒  ŎƘƻ ǾŁƻ ŘƟ ǾńƴƎΦ /ƾƴƎ 

nghԄ Blockchain hiԄn tӱi chԛ yԀu gӼp phӲi các vӳƴ Śԁ sau. 

Vӳƴ Śԁ hiԄu suӳt kém. HiԄu suӳt là mԍt trong nh֓ ng thách thԝc chính dành cho công nghԄ 

Blockchain hiԄn tӱƛΦ .ƛǘŎƻƛƴ ŚԜԓc thiԀt kԀ ŚԂ x  ֒lý chԅ bӲy giao dԆch mԌi giây và Ethereum chԅ có 

thԂ x  ֒lý thêm mԍt vài giao dԆch n֓ ŀΦ ¢ƝƴƘ ŚԀƴ ǘƘłƴƎ мн ƴŇƳ нлмтΣ Ƴԍt ԝng dԚng CryptoKitties 

ŚԎƴ ƎƛӲn có thԂ ƭŁƳ ŚƜƴƘ ǘǊԄ 9ǘƘŜǊŜǳƳ ǾŁ ǘŇƴƎ ǇƘƝ Ǝƛŀƻ ŘԆch lên mԍǘ ŎłŎƘ ŚłƴƎ ƪԂ. Các ԝng 

dԚng tiêu dùng cԛa ngày nay phӲi có khӲ ƴŇƴƎ Ȅ ֒lý hàng chԚc triԄǳ ƴƎԜԐi dùng hoӱǘ Śԍng hàng 

ngày. Ngoài ra, mԍt sԉ ԝng dԚng sӿ chԅ trԑ nên có giá trԆ ƪƘƛ Śӱǘ ŚԜԓŎ ǘƘƾƴƎ ƭԜԓng nhӳǘ ŚԆnh. 

BӲn thân nԁn tӲng phӲi có khӲ ƴŇƴƎ Ȅ ֒lý mԍt sԉ ƭԜԓng lԏƴ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ŚԊng thԐi. TrӲi nghiԄm 

tԉt yêu cӴu phӲn hԊƛ ŚłƴƎ ǘƛƴ Ŏӷy chԅ trong vòng trԃ thԝ ƘŀƛΦ 7ԍ trԃ ŘŁƛ ƭŁƳ ƴƎԜԐi dùng thӳt 

vԇng và làm cho các ԝng dԚƴƎ ŚԜԓc xây d֔ ng trên Blockchains kém cӱƴƘ ǘǊŀƴƘ ƘԎƴ Ǿԏi các l֔ a 

chԇn thay thԀ không cӴn Blockchain hiԄn có. 

Blockchain khó s֒  dԚng. Các ԝng dԚng Blockchain cԛŀ ƴƎŁȅ ƴŀȅ ŚԜԓc xây d֔ ng cho mԍt vài 

chuyên gia công nghԄ cao cӳp, chԅ nh ƴ֓Ǝ ƴƎԜԐi này mԏi biԀt cách s֒  dԚng chúng, thay vì nh֓ng 

ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ǘƘƾƴƎ ǘƘԜԐng. GӴƴ ƴƘԜ ǘӳt cӲ các ԝng dԚng Blockchain yêu cӴǳ ƴƎԜԐi dùng hoӼc 

chӱy mԍt nút Blockchain hoӼŎ ŎŁƛ ŚӼt mԍt "nút nhӽ". PhӲi mӳt mԍt thԐƛ Ǝƛŀƴ ŘŁƛ ŚԂ ƴƎԜԐi dùng 

thích ԝng vԏi ԝng dԚng. Ví dԚΣ ǘǊƻƴƎ ƪƘƛ /ǊȅǇǘƻYƛǘǘƛŜǎ ǘǊƼ ŎƘԎƛ Řa֔ trên Ethereum có lӿ là ԝng 

dԚng phân cӳp thân thiԄn vԏƛ ƴƎԜԐi dùng nhӳt t ƴ֑Ǝ ŚԜԓc xây d֔ ng, nó vӶn yêu cӴu nƎԜԐi dùng 

ŎŁƛ ŚӼt tiԄn ích mԑ rԍng trình duyԄt ví light aŜǘŀƳŀǎƪΦ bƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ŎǷƴƎ ŎӴn phӲi biԀt cách mua 

Ethers mԍt cách an toàn và s֒ dԚƴƎ aŜǘŀƳŀǎƪΦ 7Ԃ thu hút nhiԁǳ ƴƎԜԐi, các ԝng dԚng 

Blockchain cӴn phӲƛ ŚԎƴ ƎƛӲƴ ƴƘԜ ŎłŎ ԝng dԚƴƎ LƴǘŜǊƴŜǘ ǾŁ Řƛ Śԍng ngày nay. Công nghԄ 

Blockchain phӲi hoàn toàn minh bӱŎƘ ŎƘƻ ƴƎԜԐi tiêu dùng. 

Giá thành cao. Chi phí c֔ c kȆ cao khi s֒  dԚng công nghԄ Blockchain là rào cӲn lԏƴ Śԉi vԏi viԄc 

áp dԚƴƎ Śӱƛ ǘǊŁΦ bƽ ŎǷƴƎ Ƙӱn chԀ các nhà phát triԂn khi hԇ cӴn linh hoӱt xây d֔ ng các dԆch vԚ 

miԃƴ ǇƘƝΦ /ǷƴƎ ƎƛԉƴƎ ƴƘԜ LƴǘŜǊƴŜǘ ǾŁ ԝng dԚng dành cho thiԀt bԆ Řƛ Śԍng ngày nay, không cӴn 

phӲi chi trӲ cho mԇi hoӱǘ Śԍng trong giao dԆŎƘ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴΦ ¢ԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ LƴǘŜǊƴŜǘΣ ŎƾƴƎ ƴƎƘԄ 

Blockchain có thԂ hԌ trԓ các ԝng dԚng miԃn phí. Làm cho Blockchain miԃn phí s  ֒dԚng là chìa 

ƪƘƽŀ ŚԂ áp dԚng rԍng rãi. Mԍt nԁn tӲng miԃƴ ǇƘƝ ŎǷƴƎ ǎӿ trao quyԁn cho các nhà phát triԂn và 
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doanh nghiԄp tӱo ra các dԆch vԚ mԏi có giá trԆ mà hԇ có thԂ kiԀm tiԁn, thay vì yêu cӴǳ ƴƎԜԐi 

dùng trӲ phí s  ֒dԚng mӱng Blockchain. 

BԆ khóa chӼt trong mԍt nԁn tӲng. GiԉƴƎ ƴƘԜ ƴƘƴ֓Ǝ ƴƎŁȅ ŚӴu cԛa bӳt kȆ công nghԄ máy tính 

nào, Blockchains có các vӳƴ Śԁ quan trԇƴƎ άƪƘƽŀ ŎƘӼt trong mԍt nԁn tӲƴƎέΦ /łŎ ƴƘŁ ǇƘłǘ ǘǊƛԂn 

phӲi quyԀǘ ŚԆnh hԇ cӴƴ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƴŁƻ ŚԂ lӷǇ ǘǊƜƴƘΣ ǎŀǳ Śƽ ǘǊƛԂn khai ŎƻŘŜ ŚӼc tǊԜƴƎ ǘǊƻƴƎ nԁn 

tӲng ŚƽΣ Śƛԁu này khiԀn cho viԄc chuyԂn mԍt ԝng dԚng sang mԍt Blockchain khác trԑ nên rӳt 

ƪƘƽ ƪƘŇƴΦ /łŎ ƴƘŁ ǇƘłǘ ǘǊƛԂn không muԉn bԆ khóa chӼt khi làm viԄc vԏi mԍt công nghԄ 

Blockchain nhӳǘ ŚԆnh. Hԇ cӴn t  ֔Řƻ ŚłƴƘ ƎƛłΣ ǎ ֒dԚng và chuyԂƴ Śԋi gi֓ a nhiԁu l֔ a chԇn. Mԍt 

sԉ ԝng dԚng thӷm chí có thԂ cӴn chӱy trên nhiԁu nԁn tӲƴƎ ŚԂ cung cӳp trӲi nghiԄƳ ƴƎԜԐi dùng 

tԉt nhӳt. 

KhӲ ƴŇƴƎ ԝng dԚng thӳp. Mԇƛ ƴƎԜԐi kȆ vԇng cao vào Blockchain, các loӱƛ ǇƘԜԎƴƎ ǘƛԄn truyԁn 

thông vӿ mԍǘ ǘԜԎƴƎ ƭŀƛ ǘԜԎƛ ǎłƴƎ ƘƻӼc các ԝng dԚng phi tӷǇ ǘǊǳƴƎ ŎƘƻ ŎƾƴƎ ŎƘǵƴƎΣ ŚӼc biԄt là 

vԏi mԝc giá ngày càng cao cԛa tiԁƴ ŚƛԄn t .֒ Tuy nhiên, trên th֔c tԀ, công nghԄ Blockchain vӶn 

ŎƼƴ ǘǊƻƴƎ Ǝƛŀƛ Śƻӱƴ ǎԎ ƪƘŀƛΦ IӴu hԀt các dԆch vԚ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ Śԁu thiԀǳ ŎłŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ǇƘƻƴƎ ǇƘǵ 

ǾŁ ƪƘƾƴƎ Ŏƽ ŎԎ chԀ ŚԂ khuyԀn khích cԍƴƎ ŚԊƴƎ ŎǴƴƎ ŚƽƴƎ ƎƽǇΦ 

5ƻ ŚƽΣ Ŏƽ Ƴԍt nhu cӴu cӳp thiԀt trong viԄc nghiên cԝǳ ŎԎ ŎƘԀ Blockchain, và thiԀt kԀ lӱi hoӼc cӲi 

tiԀn các công nghԄ chính cԛŀ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ŚԂ giӲi quyԀt các vӳƴ Śԁ ƴƘԜ ǘӸc nghӿn giao dԆch, phí 

giao dԆŎƘ ŎŀƻΣ Śԍ trԃ hԍi tԚ dài, khӲ ƴŇƴƎ ŎƘԉng tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒  yԀu, tính ӵn danh cԛa giao 

tiԀp và giao dԆch còn thӳp, khӲ ƴŇƴƎ Ǝƛŀƻ ŘԆch chéo và khӲ ƴŇƴƎ ƪԀt hԓp chuԌi kém, cӴƴ ƭԜԓng 

ƭԜǳ ǘǊ ֓lԏƴΦ /ƘǵƴƎ ǘƾƛ ƘԜԏng tԏi tiԀn hành mԍǘ ŎԎ ŎƘԀ hԌ trԓ th c֔ tiԃn cho tӳt cӲ các cӳp mӱng 

chuyԂn giao giá trԆ, cung cӳǇ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng cho tӳt cӲ các loӱi ԝng dԚng chuyԂn giá trԆ và nԁn 

tӲng phát triԂƴ ŎԎ ōӲn cho tӳt cӲ các loӱi DApps và các giӲi pháp thiԀt th c֔, khӲ ǘƘƛ ŚԂ xây d֔ ng 

hԄ thԉng chuyԂn giao giá trԆ toàn cӴu và internet giá trԆ. 
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2 
7ԍng ŎԎ ǇƘłǘ ǘǊƛԂn 

 
2.1. Tên d֔  án 

InterValue.  

INVE: InterValue Token 

2.2. TӴm nhìn 

/ƘǵƴƎ ǘŀ Śԁu biԀt rӹng Internet cho phép phԋ biԀn và chia sӾ miԃn phí mԍt sԉ thông tin, trong 

khi Blockchain giúp chuyԂƴ Ǝƛŀƻ ǾŁ ǘǊŀƻ Śԋi toàn bԍ thông tin, d֓  liԄu thӷm chí là tài sӲn th c֔ 

mԍt cách t֔  do, tӱo nên mӱng Internet giá trԆ. TӴm quan trԇng cԛa Internet và Blockchain là 

thiԀt lӷp và kԀt nԉi xã hԍi th c֔ vԏi xã hԍi Ӳo, ánh xӱ ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ ŚԜԓc th֔ c hiԄn trên Internet còn 

ánh xӱ giá trԆ ŚԜԓc th֔ c hiԄn trên Blockchain. InterValue tӷp hԓǇ ŎłŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ƪ ֖thuӷt và chԝc 

ƴŇƴƎ thiԀt lӷp kԀt nԉi vԁ giá trԆ, trԑ ǘƘŁƴƘ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng th֔ c tiԃn cԛa Internet giá trԆ. 
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Ińȅ ǘԜԑƴƎ ǘԜԓƴƎ ŚԀn cӲ mԍt thԀ giԏi bên trong InterValue, tӳt cӲ các hành vi và hoӱǘ Śԍng cԛa 

nh ƴ֓Ǝ ƴƎԜԐƛ ƭƛşƴ ǉǳŀƴ ŚԀn viԄc chi trӲΣ ŚԆƴƘ ƎƛłΣ ǘƘǳş ƳԜԏn, và chԝng minh hԓp pháp sӿ ŚԜԓc 

vӷn hành hoàn toàn t֔  Śԍng. Mԇƛ ƴƎԜԐi có thԂ ƭԜǳ ǘǊ ֓các hoӱǘ Śԍng cԛa cӲ ŚԐi mình trên các 

ǇƘԜԎƴƎ ǘƛԄn truyԁn thông. Trong thԀ giԏi k֖  thuӷt sԉ, mԍt ƴƎԜԐi Ӳo có thԂ ŚԜԓc tӱo ra, có ý 

thԝc hoàn toàn và hoàn toàn t֔ chԛ, mԍt khi trí thông minh nhân tӱo phát triԂn. Sau khi giá trԆ 

cԛa tӳt cӲ các loӱi tài sӲƴ ŚԜԓc ánh xӱ tԏi chuԌƛΣ ƴƎԜԐi Ӳo sӿ sԉng trong xã hԍƛ ƭƻŁƛ ƴƎԜԐƛ Śԍc 

lӷp. Vӷy là mԍt thԀ giԏi mԏƛ ŚԜԓc sinh ra. 

2.3. MԚc tiêu  

MԚc tiêu cԛa chúng tôi là xây d֔ng InterValue thành mԍǘ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng Blockchain 4.0 vԏi các 

ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ƴƘԜ ƭŁ ƘԄ thԉƴƎ 5!D ǘŇƴƎ ŎԜԐng, hԌ trԓ ŚӴȅ Śԛ chԝŎ ƴŇƴƎΣ ƘƛԄu suӳt cao, dԃ s֒  dԚng, 

trӲi nghiԄƳ ƴƎԜԐi dùng thân thiԄn, khӲ ƴŇƴƎ Ƴԑ rԍƴƎΦ ±Ł ǎŀǳ Śƽ ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ ǎӿ tӱo ra hԄ sinh 

thái các ԝng dԚng Blockchain 4.0 trên InterValue. Các công nghԄ chԛ chԉt trong nԁn tӲng và các 

ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ƴӹƳ ǘǊƻƴƎ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng Blockchain chính là trԇƴƎ ǘŃƳ ƘŁƴƎ ŚӴu cԛa InterValue. Các 

ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ōŀƻ ƎԊm giao thԝc P2P ӵn danh, thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ŎƘԉƴƎ ƭԜԓng t֒  mԏi, thuӷt toán ch֓  

ký mԏƛΣ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn và hԄ thԉƴƎ ŚŁƻ Ƙŀƛ ƭԏp duy nhӳt, phân lԏp giao dԆch ӵn danh, hԓp 

ŚԊng thông minh hoàn chԅnh Turing, vv. phân phԉi tài sӲn bên thԝ ba, d֓  liԄu truyԁn thông 

xuyên chuԌi, chԝŎ ƴŇƴƎ Ƙԓp nhӳt nhiԁu chuԌƛ ƴƘԜ ŎƘǳԌi công cԍng, chuԌi cӳp quyԁn, chuԌi liên 

kԀt và các dӱng khác thuԍc vào hàng ԝng dԚng th֔ c tԀ cԛŀ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng Blockchain 4.0. 
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Blockchain 1.0: Bitcoin ς Sԋ cái phân tán (ghi chép giao dԆch) 

Blockchain 2.0: Ethereum ς HԓǇ ŚԊng thông minh 

Blockchain 3.0: өng dԚƴƎ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƴƎƻŁƛ ƭƟƴƘ Ǿc֔ tiԁn tԄ và tài chính 

Blockchain 4.0: InterValue ς Cӳu trúc hӱ tӴng công nghiԄp 

2.4. HԄ thԉng sinh thái  

InterValue tӷn dԚng lԓi thԀ cԛa Blockchain 1.0, 2.0 và 3.0, giӲi quyԀt các vӳƴ Śԁ nԋi trԍi, ŚŁƻ ǎŃǳ 

mԍt sԉ công nghԄ then chԉt, hԌ trԓ hԄ sinh thái ԝng dԚng thԆƴƘ ǾԜԓƴƎ ƘԎƴΦ bƘԜ ǘǊƻƴƎ ƘƜƴƘ н-3, 

InterValue thiԀt kԀ sáng tӱƻ ŎԎ ŎƘԀ ánh xӱ d  ֓liԄu chain-down và cӳu trúc d֓  liԄu nâng cao mԏi 

d ŀ֔ ǘǊşƴ ŚԊ thԆ tuӴn hoàn (DAG) và biԂǳ ŚԊ ōŇƳ όIŀǎƘbŜǘύΣ ǎ ֔ŚԊng thuӷn d֔ a trên HashNet 

ǾŁ ŎԎ chԀ ŚԊng thuӷn Byzantine BA-VRF, mԍt hԓǇ ŚԊng thông minh hoàn chԅnh Turing tiên tiԀn 

vԏi các bԍ kích hoӱt bên ngoài , Keccack512 và NTRDSign Da֔ trên thuӷt toán mã hóa chԉng 

ƭԜԓng t֒ , ch֓  ƪȇ ǾƼƴƎ ǾŁ ŎԎ ŎƘԀ bӲo vԄ ӵn danh bӹng chԝng không kiԀn thԝc zero-knowledge. 

bƽ Ŏƽ ŎłŎ ŚӼc tính chԝŎ ƴŇƴƎ Ŏԛŀ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ пΦл ƴƘԜ Ǝƛŀƻ ŘԆch nhanh, chԉƴƎ ƭԜԓng t֒ , chԉng 

tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒ , giao tiԀp ӵn danh gi֓ a các nút, bӲo vԄ ӵn danh giao dԆch, hԓǇ ŚԊng thông 

minh tiên tiԀn, liên kԀt d  ֓liԄǳ ǾŁ ǾŃƴ ǾŃƴΦ bƽ ŎǷƴƎ ƘԌ trԓ ŎԎ chԀ phân phԉi công bӹƴƎ ŚԂ hԌ 

trԓ phân phԉi tài sӲn cԛa bên thԝ ba và truyԁn thông liên kԀǘ ŎƘŞƻΣ Śŀ ŎƘǳԌi Fusion và các chԝc 

ƴŇƴƎ ƪƘłŎΦ 
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TӴm nhìn cԛŀ ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ Śԉi vԏi InterValue là xây d֔ng hԄ thԉng Internet giá trԆ trên toàn cӴu, 

cung cӳp mӱng nԁn tӲng cho Blockchain hԌ trԓ mԍt loӱt các ԝng dԚƴƎ ŘԜԏi dӱng Blockchain 

công cԍng, Blockchain cӳp quyԁn và Blockchains ǘԜ ƴƘŃƴΦ 7ԉi vԏi mԍt ԝng dԚng cԚ thԂ, d֓  liԄu  

vӷn hành bӹƴƎ Ƴń ōŇƳ ǾŁ Ǝƛł ǘǊԆ ŚԜԓŎ ƭԜǳ ǘǊ ֓tr c֔ tiԀp trên chuԌi InterValue. Tӳt cӲ các ԝng 

dԚng, ƴƘԜ ǘƛԁn tԄ k  ֖thuӷt sԉ Śӱi diԄn bԑi Bitcoin trong bԉi cӲnh Blockchain 1.0, các dԆch vԚ tài 

chính kԀt hԓp cԛa tiԁn k֖  thuӷt sԉ và hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŘԜԏi nԁn tӲng cԛa Blockchain 2.0 và 

оΦлΣ Śԁu có thԂ ŚԜԓc xây d֔ ng trên InterValue. Là mԍt chuԌi công cԍng, Blockchain 4.0, 

LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŎǷƴƎ ƘԌ trԓ các ԝng dԚng rԍƴƎ Ǌńƛ ƘԎƴΣ ŎƘӺng hӱƴ ƴƘԜ ŎƘŇƳ ǎƽŎ ǎԝc khԈe, bӲn 

quyԁn IP, giáo dԚc, Internet of Things, kinh tԀ chia sӾ, truyԁn thông, quӲn lý xã hԍi, t  ֑thiԄn, giӲi 

ǘǊƝ ǾŇƴ Ƙƽŀ ǾǾΦ 

 

Hình 2-оΥ {Ԏ ŚԊ hԄ sinh thái cԛa InterValue 

GiӲi thích:  

Phía bên trái trên cùng ƭŁ ŎłŎ ƭƟƴƘ Ǿc֔ ԝng dԚng: Tiԁn tԄ mã hóa, ԝng dԚƴƎ ǘǊƻƴƎ ƭƟƴƘ Ǿc֔ tài 

chính và phi tài chính.  

TiԀp theo là các phân lԏp cԚ thԂ. Lԏp ԝng dԚng công nghiԄp bao gԊm: thanh toán xoay vòng 

ԝng dԚng lӷp trình JSON-RPC, truyԁn d֓  liԄu ԝng dԚng lӷp trình JSON-RPC, tìm kiԀm d֓  liԄu, 

thiԀt lӷp hԓǇ ŚԊng ԝng dԚng lӷp trình JSON-RPC. Phân lԏǇ ōşƴ ŘԜԏi là phân lԏp dԆch vԚ bao 

gԊm: d֓  liԄu on-ŎƘŀƛƴ ŎԎ ŎƘԀ tham chiԀu d֓  liԄu on/off chain, hԓǇ ŚԊng thông minh: giԏi thiԄu 

bԍ kích ngoӱi biên, hԓǇ ŚԊng turing không hoàn chԅnh dӱng thԝc khӺƴƎ ŚԆnh; phát hành token: 

công chԝƴƎΣ ŚŁƻΣ ǇƘŃƴ ōԋ hԓp lý. Phân lԏp tiԀp theo là lԏp giao thԝc vԏƛ ŎłŎ ƴƘłƴƘ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ 

chԉng tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒  nhԐ Keccak512, NTRUSign, cӳu trúc d֓  liԄu DAG, IŀǎƘbŜǘΣ ŚԊng thuӷn 
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DAG, HashNet, BA-VRF, giao dԆch ӵn danh nhԐ ch֓  ký vòng, bӹng chԝng không kiԀn thԝc. Phân 

lԏp cuԉi là phân lԏp mӱng P2P gԊm blockchain d֔a trên VPN, mӱng cԛ hành TOR.  

tƘƝŀ ŘԜԏƛ ŎǴƴƎ ƭŁ ŎłŎ ŚӼŎ ǘǊԜƴƎ ƪ ֖thuӷt: nhiԁu giao dԆŎƘ ŚԊng thԐi, xác minh nhanh chóng, giao 

dԆch ӵƴ ŘŀƴƘΣ ƭԜǳ ǘǊ ֓on chain, chԉng tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒ , giao tiԀp nút mӱng ӵn danh, hԓǇ ŚԊng 

thông minh nâng cao tiԀp cӷn d֓  liԄu off chain. 

KԀt nԉi vԏi phía bên phӲi (các blockchain khác) là bԍ phӷn hԓp nhӳǘ Śŀ ŎƘǳԌi, giao tiԀp chéo 

chuԌi, bԍ Śƛԁu biԀn khiԀn cho InterValue có thԂ ŚłǇ ԝng tӳt cӲ các chԝŎ ƴŇƴƎΣ ԝng dԚng thuԍc 

vԁ các blockchain thԀ hԄ ǘǊԜԏc. 

InterValue sӿ biԀƴ Śԋi hoàn toàn mô hình hoӱǘ Śԍng trên Internet hiԄn tӱi và cӲi cách hԄ thԉng 

khuyԀn khích kinh tԀ thành mԍt hԄ thԉng có thԂ ƭԜǳ ǘƘƾƴƎ nԍi bԍ, tӱo ra mԍt hԄ sinh thái 

truyԁn dӶn giá trԆ phân tán hoàn toàn và hԄ sinh thái cԍƴƎ ŚԊng hoàn toàn mԑ rԍng ra ngoài 

ranh giԏi quԉc gia, mԌi nƎԜԐi tham gia Śԁu có thԂ nhӷƴ ŚԜԓc nh n֓g giá trԆ ǘԜԎƴƎ ԝng. 

нΦрΦ /łŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ŎƘƝƴƘ  

LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ Śń Ŏƽ ƴƘn֓g cӲi tiԀƴ ŚłƴƎ ƪԂ trong tӳt cӲ các khía cӱnh cԛŀ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng Blockchain, 

vԏi nh֓ ƴƎ Śԋi mԏƛ Śԍt phá ԑ mԍt sԉ cӳǇ ŚԍΦ 7ԋi mԏi công nghԄ chính cԛa InterValue bao gԊm: 

(1) Mӱng P2P ngӴƳ ŚƛƴƘ, kԀt hԓǇ ŎłŎ Ԝǳ ŚƛԂm ӵn danh d֔ a trên mӱng cԛ hành Tor và VPN 

phân tán trên Blockchain, chúng tôi thiԀt kԀ lԏp mӱng phԛ P2P ӵn danh mԏi, bao gԊƳ ǇƘԜԎƴƎ 

thԝc truy cӷp ӵn danh và giao thԝc truyԁƴ ǘƘƾƴƎ ŚԜԓŎ Ƴń ƘƽŀΣ ƎƛǵǇ ǘŇƴƎ ŎԜԐng tính ӵn danh 

cԛa các nút trong mӱƴƎ ǾŁ ŚӲm bӲo rӹng rӳǘ ƪƘƽ ŚԂ ǘƘŜƻ Řƿƛ ŚԆa chԅ ƴǵǘ ǾŁ ŚԂ crack giao thԝc 

truyԁn thông. (2) Cӳu trúc d֓  liԄu, mԍt cӳu trúc d֓  liԄu mԏƛ ŘԜԏi dӱng HashNet có nguԊn gԉc 

t  ֑5!D όŚԊ thԆ tuӴƴ ƘƻŁƴ ƘԜԏƴƎύ ŚԜԓŎ Śԁ xuӳt, làm giӲƳ ŚłƴƎ ƪԂ ŘǳƴƎ ƭԜԓƴƎ ƭԜǳ ǘǊ ֓yêu cӴu 

cho các nút và cӲi thiԄn hiԄu quӲ và bӲo mӷǘ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu. όоύ 7Ԋng thuӷn, chúng tôi thiԀt kԀ 

mԍǘ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn hai lԏǇ ŀƴ ǘƻŁƴ ǾŁ Ƴƾƛ ǘǊԜԐng bao gԊƳ ŚԊng thuӷn HashNet và BA-VRF 

(HiԄǇ ŚԆnh Byzantine d֔a trên hàm ngӶu nhiên có thԂ xác minh), hԌ trԓ ǘƝƴƘ ŚԊng thԐi giao dԆch 

cao, hԍi tԚ nhanh và xây d֔ng hԄ sinh thái cho nhiԁǳ Ƴƾƛ ǘǊԜԐng kԆch bӲn ԝng dԚng. Trong 

phiên bӲn 1.0, do th֔ c tԀ là s֔  ŚԊng thuӷn cԛa HashNet khó th֔c hiԄn, chúng tôi th֔ c hiԄn mԍt 

ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn hai lԏp kԀt hԓp s֔  ŚԊng thuӷn cԛa DAG vԏi BA-VRF. (4) Tӳn công chԉng 

ƭԜԓng t֒ , thuӷt toán chԉƴƎ ƭԜԓng t֒  mԏƛ ŚԜԓc tӱo ra, thay thԀ thuӷt toán chuԌi SHA hiԄn có 

bӹng thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ YŜŎŎŀƪ-512, và thay thԀ thuӷt toán ch֓  ký ECDSA bӹng thuӷt toán ch֓  ký 

NTRUsign d֔a trên sԉ nguyên. Nh֓ ng thuӷt toán này làm giӲm mԉƛ ŚŜ Řԇŀ ŚԀn t  ֑s֔  phát triԂn 

cԛŀ ŚƛԄƴ ǘƻłƴ ƭԜԓng t֒  và s֔  dӴn phԋ biԀn cԛŀ Ƴłȅ ǘƝƴƘ ƭԜԓng t֒ . (5) Ӈn danh giao dԆch, d֔ a 

ǘǊşƴ ŎłŎ ŚӼŎ ŚƛԂm ӵn danh cԛa tiԁƴ ŚƛԄn t  ֒ƴƘԜ aƻƴŜǊƻ ǾŁ ½/ŀǎƘΣ ōӹng chԝng không kiԀn thԝc 

và ch֓  ƪȇ ǾƼƴƎ ŚԜԓc áp dԚng cho tính ӵn danh giao dԆch và bӲo mӷt, th c֔ hiԄn vԏi hiԄu quӲ chi 

phí cao và bӲo mӷt tuyԄt vԐƛ ŚԂ ŚłǇ ԝng các yêu cӴu vԁ quyԁƴ ǊƛşƴƎ ǘԜ ǘǊƻƴƎ ŎłŎ ƪԆch bӲn ԝng 

dԚng khác nhau. (6) HԓǇ ŚԊng thông minh, chúng tôi thiԀt kԀ máy Ӳo Moses (MVM) hԌ trԓ hԓp 

ŚԊng khai báo không hoàn chԅƴƘ ŎǷƴƎ ƴƘԜ ƘԓǇ ŚԊng hoàn chԅnh Turing tiên tiԀƴ ŚԜԓc lӷp trình 

bӹng ngôn ng֓ Moses. MVM có thԂ truy cӷp d֓  liԄu on-Blockchain mԍt cách thuӷn tiԄn và an 

ǘƻŁƴΣ ŚԊng thԐi hԌ trԓ phát hành các tài sӲn cԛa bên thԝ ba, có thԂ ŚԜԓc tích hԓp vào các ԝng 
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dԚng vԁ công cԍng, cӳp quyԁƴ όǘԜ ƴƘŃƴύ ƘƻӼc Blockchain kԀt hԓp. (7) Liên kԀt và sáp nhӷp 

chuԌi, chúng tôi áp dԚng công nghԄ chuyԂn tiԀp chuԌƛ ŚԂ giӲi quyԀt các vӳƴ Śԁ trong giao dԆch 

chuԌi xuyên suԉt và hoӱǘ Śԍng minh bӱch gi֓ a nhiԁu chuԌi, không chԅ có thԂ duy trì hoӱǘ Śԍng 

Śԍc lӷp cԛa chuԌi liên kԀt mà còn có thԂ tái s֒  dԚng các chԝŎ ƴŇƴƎ ƪƘłŎ ƴƘŀǳ Ŏԛa InterValue. (8) 

7ԍƴƎ ŎԎ ǎƛƴƘ ǘƘłƛΣ ŎłŎ ǇƘԜԎƴƎ ǘƘԝc phân bԋ token ƪƘłŎ ƴƘŀǳ ŚԜԓc vӷn dԚng, hԌ trԓ ŚŁƻ Ŏƻƛƴ 

hai lԏp phԚc vԚ mԚŎ ŚƝŎƘ ƪƘǳȅԀn khích. (9) өng dԚng công nghiԄp, chúng tôi thiԀt kԀ rӳt nhiԁu 

giao diԄn phԋ biԀn công nghiԄǇ ŘԜԏi dӱng JSON-wt/Σ ŚłǇ ԝng các kԆch bӲƴ ƪƘłŎ ƴƘŀǳ ƴƘԜ 

ǘƘŀƴƘ ǘƻłƴ ƭԜǳ ǘƘƾƴƎΣ ǘǊǳȅԁn d֓  liԄu, tìm kiԀm d֓  liԄu và yêu cӴu hԓǇ ŚԊng. 

/łŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ŎƘƝƴƘ Ŏԛŀ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚԜԓc thԂ hiԄn trong hình 2-4. 

 

¢ƽƳ ƭԜԓŎ ŎłŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ŎƘƝƴƘ Ŏԛa InterValue:  

ω /ӳu trúc d֓  liԄu DAG mԏi d a֔ trên HashNet vԏi yêu cӴǳ ƪƘƾƴƎ Ǝƛŀƴ ƭԜǳ ǘǊ ֓nhԈ  

ω bƘƛԁǳ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷƴΥ 7Ԋng thuӷn HashNet, BA-VRF và DAG  

ω Dƛŀƻ ǘƛԀp mӱng P2P ӵn danh phân tán hoàn toàn  

ω ¢Ƙǳӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ǾŁ ǘƘǳӷt toán ch֓  ký chԉng lӱi các cuԍc tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒   

ω Ӈn danh giao dԆch và bӲo vԄ quyԁƴ ǊƛşƴƎ ǘԜ Řa֔ trên bӹng chԝng không kiԀn thԝc và ch֓  ký 

vòng 
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ω IԌ trԓ hԓǇ ŚԊng thông minh khai báo Turing hoàn chԅnh nâng cao 

ω IԌ trԓ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ Ǝƛŀƻ ŘԆŎƘ ŚԊng thԐi cao, thԐi gian giao dԆch ngӸn 

нΦсΦ Өǳ ŚƛԂm  

D  ֔án InterValue sát nhӷp các lԓi ích cԛa Blockchain 3.0 hiԄn có bӹng cách làm nԋi bӷt nh n֓g 

lԓi ích cԛa IOTA và Byteball. D֔ án thiԀt kԀ và th֔ c hiԄn mԍǘ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn mԏi cӲi thiԄn 

HashNet bӹng cách giӲi quyԀt vӳƴ Śԁ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng Blockchain hiԄn tӱi, áp dԚƴƎ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng 

thuӷn hai lԏp sáng tӱo, thiԀt kԀ và s֒  dԚng thuӷt toán mã hóa vԏƛ ŚӼŎ ŚƛԂm tӳn công chԉng 

ƭԜԓng t֒  và xây d֔ ng hԄ sinh thái ԝng dԚng thԆƴƘ ǾԜԓƴƎ ƘԎƴ Φ .Ӳng 2-1 so sánh InterValue vԏi 

các blockchain DAG hiԄn tӱi ŘԜԏi khía cӱnh token, vԉn hóa thԆ ǘǊԜԐƴƎΣ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn, hԓp 

ŚԊng thông minh, mӱng P2P, bӲo mӷǘ ƭԜԓng t֒ , bӲo vԄ quyԁƴ ǊƛşƴƎ ǘԜΣ ŎԎ ŎƘԀ ǘƘԜԑng, tԉŎ Śԍ 

giao dԆch, phân loӱi nút và vân vân. 
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T֑  tiԀn Śԍ hiԄn tӱi cԛa InterValue và kԀ hoӱch phát triԂn tiԀp theo, InterValue chԛ yԀu có 

nh ƴ֓Ǝ Ԝǳ ŚƛԂm sau. 

ω 7Ԇnh vԆ ŘԜԏi dӱng mԍǘ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng Blockchain 4.0 th֔c tiԃn vԏƛ ŎłŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ƪ ֖thuӷt tiên 

tiԀƴ ŚԜԓc th֔ c s֔  hԌ trԓ bԑi s֔  ƘԜԑng ԝƴƎ ŚƾƴƎ ŚӲo cԛa công nghԄ Blockchain cӳu trúc hӱ 

tӴng Blockbuster 3.0. 

ω bƘƽƳ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ Ŏƽ ǎ ֔kԀt hԓǇ ǾŁ ǇƘŃƴ ŎƾƴƎ ƭŀƻ Śԍng hԓp lý, khӲ ƴŇƴƎ ƴƎƘƛşƴ Ŏԝu và phát 

triԂn công nghԄ mӱnh mӿ, khӲ ƴŇƴƎ ȄǵŎ ǘƛԀn thԆ ǘǊԜԐƴƎ ǾŁ ŚłǇ ŎłƴƘ Ƴӱnh mӿΦ 7Ӳm bӲo rӹng 

INVE có thԂ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŎłŎ ŚӼŎ ŚƛԂm thiԀt kԀ khác nhau mԍt cách thành công.  

ω өng dԚng chuԌƛ ǘǊşƴ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚŀƴƎ ǘƛԀn triԂn nhanh chóng. HiԄn nay, nԁn tӲng xã hԍi phân 

tán d֔ ŀ ǘǊşƴ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ǾŁ ƭԜԏƛ ƭԜǳ ǘǊ ֓phân phԉi toàn cӴu d֔ a trên InterValue hiԄƴ ŚŀƴƎ ŚԜԓc 

lên kԀ hoӱch và phát triԂn. Ngoài ra, nhóm nghiên cԝu vӶƴ ŚŀƴƎ ƭşƴ ƪԀ hoӱch cho mԍt ԝng 

dԚng chuԌi có tính quyԀǘ ŚԆnh vԏi mԍǘ ŎԎ ǎԑ ƴƎԜԐi dùng lԏn.  

ω [Ł Ƴԍt nhà cung cӳp công nghԄΣ ƴƘƽƳ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ Śń ƭŁƳ ǾƛԄc vԏi nhiԁu công ty s֒ dԚng công 

nghԄ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ŚԂ tԉƛ Ԝǳ Ƙƽŀ ǾŁ ƴŃƴƎ Ŏŀƻ ŎłŎ ǉǳȅ ǘǊƜƴƘ ƪƛƴƘ ŘƻŀƴƘ ƘƛԄƴ ŎƽΦ /Ԏ ǎԑ hӱ tӴng 

LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ Śń ŚԜԓc áp dԚng cho nhiԁu ԝng dԚng và kԆch bӲn th c֔ tԀ ǾŁ ŚŀƴƎ ŚԜԓc phát triԂn và 

triԂn khai. 

ω bƘƽƳ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚŀƴƎ ǘƝŎƘ Ŏc֔ xây d֔ ng mԍǘ ƭƛşƴ ƳƛƴƘ ŎłŎ Śԉƛ ǘłŎ ŚԂ cԉ gӸng áp dԚng 

InterValue cho nhiԁu kԆch bӲn ngành và vӷt lý nhӳt có thԂ.  

ω bƘƽƳ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚŀƴƎ ǘƝŎƘ Ŏc֔ xây d֔ ng cԍƴƎ ŚԊng các nhà phát triԂƴ ŚԂ ŚӲm bӲo rӹng ngày 

càng có nhiԁu l֔ c k֖  thuӷǘ ƘԎƴ ǘƘŀƳ Ǝƛŀ ǾŁƻ ǾƛԄc tԉƛ Ԝǳ Ƙƽŀ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng cԛa InterValue và 

phát triԂn DApp d֔ a trên InterValue.  

ω bƘƽƳ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚŀƴƎ ǘƝŎƘ Ŏc֔ xây d֔ ng các công nghԄ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ŚԂ nhân rԍng các cԍng 

ŚԊƴƎ ǾŁ ǘƘǵŎ Śӵy viԄc phԋ biԀn công nghԄ Blockchain. 
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3  
Giao tiԀp ӵn danh trên mӱng P2P 

MӱƴƎ ŎԎ ōӲn cԛa InterValue s֒ dԚng kiԀn trúc lԏp phԛ tнtΣ ŎԎ ŎƘԀ ӵƴ ŘŀƴƘ ŚԜԓc xây d֔ ƴƎ ŚԂ 

ŚӲm bӲo tính bӲo mӷt.  

P2P là viԀt tӸt cԛa Peer-to-Peer, và là mԍt loӱi mӱng che phԛΦ L.a ŚԜŀ Ǌŀ ŚԆƴƘ ƴƎƘƟŀ ƴƘԜ ǎŀǳΥ 

άaԍt hԄ thԉng P2P bao gԊm mԍt sԉ Ƴłȅ ǘƝƴƘ ŚԜԓc kԀt nԉi vԏi nhau và có ít nhӳt mԍt trong các 

ŚӼŎ ŚƛԂm sau: HԄ thԉng d֔ a trên s֔  hԓp tác tích c֔ c cԛa các thiԀt bԆ máy chԛ không có trung 

tâm, và mԌi thành viên tr֔ c tiԀǇ ƘԜԑng lԓi t  ֑s֔  tham gia cԛa các thành viên khác thay vì t֑ 

máy chԛ. MԌi thành viên không chԅ là mԍt khách hàng, mà còn là mԍt máy chԛΦ bƎԜԐi dùng 

nhӷn thԝŎ ŚԜԓc s֔  tԊn tӱi cԛa nhau tӱo thành mԍt nhóm Ӳo hoӼc nhóm th֔ c tԀΦ έ 

Trong hԄ thԉng P2P, mԌi peer là mԍǘ ƴƎԜԐƛ ǘƘŀƳ Ǝƛŀ ōƜƴƘ ŚӺƴƎ ǾŁ ŚƽƴƎ Ǿŀƛ ǘǊƼ Ǿŀ֑ ƭŁ ƴƎԜԐi 

tiêu dùng v֑ a là nhà cung cӳp. Quyԁn sԑ h u֓ và kiԂƳ ǎƻłǘ ǘŁƛ ƴƎǳȅşƴ ŚԜԓc lan truyԁn trên toàn 

mӱng. P2P giúp giao tiԀp dԃ ŘŁƴƎΣ ŚԎƴ ƎiӲn và giӲm s֔  phԚ thuԍc vào các máy chԛ ԑ mԝc tԉi 

thiԂu. Công nghԄ tнt Śń ǘƘŀȅ Śԋi vԆ trí  "n ԍi dung", làm cho nó chuyԂn t  ֑dӱng thԝc "trung 

tâm" tԈa ra "lԁ cӱƴƘϦΦ 7ƛԁǳ ƴŁȅ Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ ƴƽ Śń ǘƘŀȅ Śԋi trӱng thái cԉ h u֓ cԛa Internet hiԄn tӱi 

ŚŀƴƎ ŎƘԅ tӷp trung xung quanh mԍt trang web tӷǇ ǘǊǳƴƎΦ ¢Łƛ ƴƎǳȅşƴ ƪƘƾƴƎ ŚԜԓŎ ƭԜǳ ǘǊ ֓trên 

máy chԛ mà ŚԜԓŎ ƭԜǳ ǘǊ ֓trên tӳt cӲ các máy tính cԛŀ ƴƎԜԐi dùng. Công nghԄ P2P làm cho máy 

tính cԛŀ ƴƎԜԐi dùng không còn là khách hàng bԆ Śԍng, mà chúng trԑ thành các thiԀt bԆ kԀt hԓp 

vài trò máy chԛ và máy khách. Do vӷyΣ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚԜԓŎ ŚӼŎ ǘǊԜƴƎ ōԑi tính phân quyԁn.  

/Ԏ ŎƘԀ ӵn danh InterValue gӸn vԏi mӱƴƎ tнt ŚԜԓc th֔ c thi bԑi nh֓ ng yԀu tԉ ǎŀǳ ŚŃȅΥ  

(1) InterValue chӱy mԍt máy chԛ proxy cԚc bԍΣ ŚԆnh kȆ liên lӱc vԏi nh֓ ƴƎ ƴƎԜԐi khác ŚԂ duy trì 

mԍt liên kԀt TLS, tӱo thành mԍt liên kԀt Ӳo trong mӱng. CԚ thԂ, mԌƛ ƴƎԜԐi dùng chӱy proxy 

riêng cԛa mình: nhӷƴ ǘƘԜ ƳԚc, liên kԀt xây d֔ ng và x֒  lý kԀt nԉi. Các proxy này chӳp nhӷn 

luԊng d֓  liԄu TCP và tái s֒ dԚng chúng trên cùng mԍt dòng.  

(2) InterValue mã hóa d֓ liԄu trong lԏp ԝng dԚng, giӲ dԚ, giao tiԀp gi֓ a mԌi nút chuyԂn tiԀp 

ŚԜԓc mã hóa bӹng khóa point to point t֑ ŚƛԂƳ ƴŁȅ ǎŀƴƎ ŚƛԂm kia. Mã hóa bao quát tӳt cӲ các 

gói d  ֓liԄu ƴƎԜԐi dùng gi֓ a mԌi cӼp nút giao tiԀǇΣ ŚӲm bӲo an toàn trong giao tiԀp gi֓ a các nút 

chuyԂn tiԀp. CԚ thԂ, mԌi nút chuyԂn tiԀp InterValue duy trì mԍt khóa dài hӱn và mԍt khóa ngӸn 

hӱn. Khóa dài hӱn kiԂƳ ǘǊŀ ƪƘƽŀ ŚԂ ký mԍt chԝng chԅ TLS, ký tên vào bԍ mô tӲ nút chuyԂn tiԀp 
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ǾŁ ƪȇ ǘşƴ ǾŁƻ ǘƘԜ ƳԚŎ ŚԜԓc s֒  dԚng bԑi mԍt máy chԛ ǘƘԜ ƳԚc. Khóa ngӸn hӱƴ ŚԜԓc s֒  dԚng 

ŚԂ giӲi mã yêu cӴǳ ŚԜԓc g֒ i bԑƛ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ǾŁ ǎŀǳ Śƽ ǘƘƛԀt lӷp liên kԀǘ ǘǊƻƴƎ ƪƘƛ ǘƘԜԎƴƎ ƭԜԓng 

mԍt khóa tӱm thԐi. Giao thԝŎ ¢[{ ŎǷƴƎ ǎ ֒dԚng các khóa ngӸn hӱn gi֓ a các nút chuyԂn tiԀp 

giao tiԀǇ ŚԂ ǘƘŀȅ Śԋi nhӳt thԐi ǾŁ Śԍc lӷp ӲƴƘ ƘԜԑng cԛa viԄc rò rԅ khóa.  

όоύ ¢Ƙŀȅ ǾƜ Śƛ ǘƘŜƻ ŚԜԐng tr֔ c tiԀp t  ֑nguԊƴ ŚԀƴ ŚƝŎƘΣ Ǝƽƛ Ř ֓liԄu trên mӱng InterValue tӱo mԍt 

lԉi tӸt ngӶu nhiên thông qua mԍt sԉ ǊԎƭŜ ōŀƻ phԛ các hԄ thԉng truy cԝu cԛŀ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ŚԂ 

không có ƴƎԜԐi quan sát nào tӱi ŚƛԂm bӳt kȆ có thԂ biԀǘ ŚԜԓc d֓  liԄǳ ŚԀn t  ֑ŚŃǳΦ 7Ԃ tӱo mԍt 

lԉi tӸt mӱng riêng ǘԜ, máy khách cԛŀ ƴƎԜԐi dùng sӿ xây d֔ ng mԍt mӱch kԀt nԉƛ ŚԜԓc mã hóa 

ǘƘƾƴƎ ǉǳŀ ŎłŎ ǊԎƭŜ ǘǊşƴ Ƴӱng. Các mӱŎƘ ŚԜԓc mԑ rԍng mԍt hop mԍt lӴn, và mԌi ŚԎƴ ǾԆ chuyԂn 

tiԀp ǊԎƭŜ trşƴ ŚԜԐƴƎ Śƛ ŎƘԅ biԀt ǊԎƭŜ Śń ŎƘƻ ƴƽ Ř ֓liԄu và ǊԎƭŜ ƴŁƻ cӴn nó chuyԂn d  ֓liԄu tԏi. 

Không có ǊԎƭŜ riêng lӾ nào biԀt ŚԜԓc ŚԜԐng dӶƴ ŚӴȅ Śԛ mà gói d֓  liԄǳ Śń ǘƘc֔ hiԄn. Máy khách 

sӿ tӱo ra mԍt bԍ khóa mã hóa riêng biԄt cho mԌi hop dԇc theo mӱŎƘ ŚԂ ŚӲm bӲo rӹng mԌi hop 

không thԂ theo dõi các kԀt nԉƛ ƴŁȅ ƪƘƛ ŎƘǵƴƎ Śƛ ǉǳŀΦ 

Nguyên tӸc giao tiԀp ӵƴ ŘŀƴƘ ŘŁƴƘ ŎƘƻ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚԜԓc thԂ hiԄn trong hình 3-1. Máy chԛ ǘƘԜ 

mԚc là trung tâm mӱng, có trách nhiԄm thu thӷp thông tin nút chuyԂn tiԀp và phát tán nó tԏi 

ǇǊƻȄȅ ŘԜԏi dӱng snapshot và mô tӲ. Các nút chuyԂn tiԀp tӱƻ ǘƘŁƴƘ ŎԎ ǎԑ hӱ tӴng trong mӱng 

InterValue, hԓp tác chuyԂn tiԀp các gói d֓ liԄǳ ŚԜԓc mã hóa thông qua các liên kԀt ӵn danh 

gi֓ a nhiԁu nút chuyԂn tiԀp. Proxy chӱy trên ԝng dԚng máy khách InterValue chԆu trách nhiԄm 

thiԀt lӷp các liên kԀt ӵn danh và traffic mӱng chuyԂn tiԀp gi֓ a ԝng dԚng cԛŀ ƴƎԜԐi dùng và liên 

kԀt ӵn danh. Trong hình 3-1, mԍt liên kԀt ӵƴ ŘŀƴƘ ŚԜԓc tӱo thành bԑi ba nút chuyԂn tiԀǇΣ ŚԜԓc 

gӸn nhãn là entry, middle và exit. 
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4  
Cӳǳ ǘǊǵŎ Ř֓ ƭƛԄǳ 

4.1. Cӳu trúc d֓  liԄu cԛŀ ŎԎ ōӲn DAG  

InterValue s֒  dԚng cӳu trúc d֓  liԄǳ 5!D ŎԎ ōӲƴ ŚԂ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu giao dԆŎƘ ǘǊƻƴƎ Ǝƛŀƛ Śƻӱn 

phát triԂƴ ŚӴu tiên. Cӳu trúc d֓  liԄǳ 5!D ŎԎ ōӲn t ƴ֑Ǝ ŚԜԓc áp dԚng trong mԍt sԉ d  ֔án (ví dԚ 

Lh¢! ǾŁ .ȅǘŜōŀƭƭύ ŚԂ hԌ trԓ hoӱǘ Śԍng ԋƴ ŚԆnh lâu dài cԛa các blockchain công cԍƴƎΣ Śƛԁu này 

chԝng tԈ s֔  tiԀn bԍ và hiԄu suӳt cԛa công nghԄ chuԌi DAG. Trong InterValue, các tin nhӸn giao 

dԆŎƘ ŚԜԓc nén ǘƘŁƴƘ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ (unitύΣ ǾŁ ǎԎ ŚԊ 5!D ŚԜԓc tӱo nên bӹng cách liên kԀǘ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ 

này. Mԍǘ ŚԎƴ ǾԆ phӲi xác nhӷƴ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ ƪƘłŎ ǘǊԜԏc khi liên kԀt vԏƛ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ ŚƽΦ 5ƻ ŚƽΣ ŎƘƛ 

phí tính toán và thԐƛ Ǝƛŀƴ ŚԊng thuӷn sӿ ŚԜԓc giӲƳ Śƛ rӳt nhiԁu. HԄ thԉng này không còn các 

khԉi giao dԆch n֓ a và ŎǷƴƎ ƪƘƾƴƎ Ŏƽ ōԜԏŎ ŚԊng bԍ hóa d֓  liԄu. KԀt quӲ là, chúng ta có thԂ ǘŇƴƎ 

ŚłƴƎ ƪԂ ǘƘƾƴƎ ƭԜԓng giao dԆch và giӲm thiԂu thԐi gian xác nhӷn giao dԆch. 

Cӳu trúc d֓  liԄu DAG cԛŀ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚԜԓc thԂ hiԄn qua Hình 4-мΦ /łŎ ƳǷƛ ǘşƴ ԑ gi֓ ŀ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ 

(A, B, C, D, vv) cho biԀt mԉi quan hԄ tham chiԀu cԛa chúng. Có mԍǘ ƳǷƛ ǘşƴ ƘԜԏng t֑  ŚԎƴ ǾԆ B 

ŚԀn A, thì có thԂ hiԂǳ ƭŁ ŚԎƴ ǾԆ . Śԁ cӷǇ ŚԀƴ ŚԎƴ ǾԆ A (hoӼc B Śń ȄłŎ ƴƘӷn cho A), A là cha cԛa B 

và B là con cԛŀ !Φ 7Ԋng thԐi, chúng ta có thԂ nói ŚԎƴ ǾԆ C gián tiԀǇ Śԁ cӷǇ ŚԀƴ !Σ ! ƭŁ ŚԎƴ ǾԆ tԋ 

tiên cԛŀ /Φ 7Ԏƴ ǾԆ G không có bӳt kȆ ŚԎƴ ǾԆ cha mӽ tԋ tiên nào, thì ŚԜԓc gԇƛ ƭŁ ŚԎƴ ǾԆ Genesis và 

nó tԊn tӱi duy nhӳǘΦ /łŎ ŚԎƴ ǾԆ X và Y không có ŚԎƴ ǾԆ ŎƻƴΣ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ ƴƘԜ Ǿӷȅ ŚԜԓc gԇi là các 

ŚԎƴ ǾԆ Śԝng top.  

MԌi ŚԎƴ ǾԆ chia làm hai phӴn: phӴn ǘƛşǳ Śԁ và phӴn ǘƘƾƴƎ ŚƛԄǇΦ ¢ƛşǳ Śԁ chԛ yԀu chԝa các 

ǘǊԜԐng sau: 
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ω Sԉ hiԄu phiên bӲƴ ŚԎƴ ǾԆ; 

ω Tên phiên bӲn token;  

ω /Ƙ ֓ký cԛŀ ƴƎԜԐi tӱo ra ŚԎƴ ǾԆ: có thԂ là ch֓  ƪȇ ŚԎƴ ƘƻӼc Śŀ ch֓  ký; 

ω IŁƳ ōŇƳ Ŏԛŀ ŚԎƴ ǾԆ gԉc: giá trԆ ōŇƳ Ŏԛŀ ŚԎƴ ǾԆ ŚԜԓc tham chiԀu hoӼc nhiԁǳ ŚԎƴ ǾԆ gԉc όƴƘԜ 

trong ví dԚ gi֓ ŀ ŚԎƴ ǾԆ A và B bên trên thì phӴƴ ƴŁȅ ƭŁ ōŇƳ Ŏԛŀ ŚԎƴ ǾԆ A);  

ω 5ŀƴƘ ǎłŎƘ ƴƘŃƴ ŎƘԝng 

Tin nhӸn ŚԎƴ ǾԆ ŚԜԓc dùng ŚԂ ƭԜǳ ǘǊ ֓thông tin giao dԆch, InterValue có nhiԁu loӱi giao dԆch, 

bao gԊƳ ǘƘŀƴƘ ǘƻłƴΣ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu, bԈ phiԀu, vv. Mô tӲ chi tiԀt vԁ cӳu trúc d֓  liԄǳ ŚԜԓc thԂ 

hiԄn trong BӲng 4-1. 

BӲng 4-1: Mô tӲ chi tiԀt cӳu trúc d֓  liԄu DAG 

version Phiên bӲn giao thԝc 

alt Kí hiԄu cho biԀǘ ŚŃȅ ƭŁ Ƴԍt loӱi tiԁn tԄ thay thԀ. 

message Mԍt mӲng d  ֓liԄu (array hay mԍt biԀƴ ŚӼc biԄt) gԊm mԍt hoӼc nhiԁu tin 
nhӸn chԝa d  ֓liԄu th c֔ tԀ.  
ω app: loӱi tin nhӸn, ví dԚ: 'Thanh toán' cho các khoӲƴ ǘƘŀƴƘ ǘƻłƴΣ ϥǾŇƴ 
bӲn' cho các tin nhӸƴ ǾŇƴ ōӲn tùy ý, v.v.  
ω ǇŀȅƭƻŀŘψƭƻŎŀǘƛƻƴΥ ǾԆ trí ŚӼt phӴn d֓  liԄǳ ŚԜԓc vӷn chuyԂn cԛa tin nhӸn. 
Có thԂ là 'nԍi tuyԀn' nԀu phӴn d  ֓liԄu ŚԜԓc vӷn chuyԂn ŚԜԓc bao gԊm 
luôn trong tin nhӸnΣ ΨǳǊƛΩ ƴԀu phӴn d  ֓liԄu ŚԜԓc vӷn chuyԂn có sӻn tӱƛ ŚԆa 
chԅ LƴǘŜǊƴŜǘΣ ΨƪƘƾƴƎΩ ƴԀu phӴn d  ֓liԄu ŚԜԓc vӷn chuyԂn ŎƘԜŀ ŚԜԓc xuӳt 
bӲn.  
ω ǇŀȅƭƻŀŘψƘŀǎƘΥ ōŇƳ Ŏԛa phӴn d  ֓liԄu ŚԜԓc vӷn chuyԂn bӹng mã hóa 
base64  
ω payload: phӴn d  ֓liԄu ŚԜԓc vӷn chuyԂn th c֔ tԀ (vì nó là 'nԍi tuyԀn' 
trong ví dԚ này). Cӳu trúc phӴn d  ֓liԄǳ ŚԜԓc vӷn chuyԂn ǘƘƜ ŚӼŎ ǘǊԜƴƎ ŎƘƻ 
mԌi app.  
- input: mԍt mӲng - các coin input ŚԜԓc tiêu thԚ trong thanh toán. Tӳt cӲ 



28 
 

các chԛ sԑ h u֓ cԛa token input phӲi nӹm trong sԉ nh ƴ֓Ǝ ƴƎԜԐi ký tên 
(tác giӲ) cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ.  
ẖunit: mã hash cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ tӱƻ Ǌŀ ŚԊng coinΦ 7Ԃ ŚԊng coin có thԂ chi tiêu 
ŚԜԓŎ ōƜƴƘ ǘƘԜԐng, thì last_ball_unit phӲi có chԝŀ ŚԎƴ ǾԆ ŚԜԓŎ Śԁ cӷp bên 
trên. 
ẖ message_index: mԍt chԅ mԚc vào mӲng tin nhӸn cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ input. Chԅ 
mԚŎ ƴŁȅ Śԁ cӷǇ ŚԀn phӴn tin nhӸn nào tӱo ra token. 
ẖ output_index: mԍt chԅ mԚc cho mӲng kԀt quӲ output cԛa tin nhӸn 
message_index cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ input. Cho biԀt output nào tӱo ra token.  
- output: mԍt mӲng output cho biԀt ai sӿ ƭŁ ƴƎԜԐi nhӷn token. 
ẖŀŘŘǊŜǎǎΥ ŚԆa chԅ cԛŀ ƴƎԜԐi nhӷn.  
ẖamount: sԉ tiԁn thӾ. 

authors Mԍt loӱt các tác giӲ Śń ǘӱo ra và ký vào ŚԎƴ ǾԆ này. 

parent_units Mԍt mӲƴƎ ōŇƳ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ cha mӽ 

witness_list_unit ań ōŇƳ cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ chԝa danh sách nhân chԝng. 
 

¢ԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ trong blockchain mԌi khԉi mԏi cӴn phӲi xác nhӷn tӳt cӲ nh n֓g khԉƛ ǘǊԜԏŎ ŚƽΣ thì 

mԌƛ ŚԎƴ ǾԆ mԏƛ ǘǊƻƴƎ 5!D ŎǷƴƎ ŎӴn phӲi xác nhӷƴ ŚԎƴ ǾԆ cha mӽ và tԋ tiên cԛa nó. NԀǳ ŀƛ Śƽ Ŏԉ 

tình  muԉn s֒ ŀ Śԋi mԍǘ ŚԎƴ ǾԆ trong DAG, thì hԇ cӴn phԉi hԓp vԏƛ м ƭԜԓƴƎ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ Śԛ lԏn và 

ŎŁƴƎ ƭǵŎ ŎŁƴƎ Ǝƛŀ ǘŇƴƎΣ ƘӴu hԀt trong sԉ hԇ là nh֓ ƴƎ ƴƎԜԐi lӱ ӵn danh. S֔  phԝc tӱp trong viԄc 

phԉi hԓp vԏi mԍǘ ƭԜԓng lԏƴ ƴƎԜԐi lӱ khiԀn cho d֓  liԄu trong DAG khó lòng có thԂ bԆ ŚӲƻ ƴƎԜԓc. 

Nh֓ ƴƎ ƴƎԜԐi này gӴƴ ƴƘԜ không thԂ Śƛ ŚԀn mԍt thԈa thuӷn, bӳt cԝ ai trong sԉ Śƽ Śԁu mang 

khӲ ƴŇƴƎ ŚԎƴ ǇƘԜԎƴƎ phá bԈ hԓp tác. Mԍt khi mԍt ŚԎƴ ǾԆ ŚԜԓc ŚԜŀ Ǌŀ, thì ngay lӷp tԝc quá 

trình xác nhӷƴ ŚԜԓc khԑƛ Śԍng. Và bӳt kì ŚԎƴ ǾԆ mԏi nào khác ŎǷƴƎ Ŏƽ ǘƘԂ xác nhӷƴ ŎƘƻ ŚԎƴ ǾԆ 

Śƽ. Nh֓ ng nƎԜԐi dùng trong mӱng sӿ ƎƛǵǇ ŚԒ lӶn nhau bӹng cách phát hành mԍǘ ŚԎƴ ǾԆ mԏi ŚԂ 

nó liên kԀt ŚԀƴ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ khác. 

4.2. HashNet- mԍt cӳu trúc d֓  liԄu DAG mԏi  

bƘԜ ǘǊƻƴƎ ƘƜƴƘ п-2, HashNet là mԍǘ ŚԊ thԆ tuӴn hƻŁƴ Ŏƽ ƘԜԏng (DAG) bao gԊm mԍt sԉ ƭԜԓng vô 

hӱƴ ŎłŎ Śԅnh và các cӱƴƘ Ŏƽ ƘԜԏng. 
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Hình minh hԇa này ghi lӱi lԆch s֒  giao tiԀp cԛa các nút trong toàn bԍ mӱng, bao gԊm cӲ ƴƎԜԐi 

g֒ i thông tin cho ai theo thԝ t  ֔và thԐi gian nào. MԌi nút có mԍt bӲn sao HashNet trong bԍ 

nhԏ. Trong hình trên, có các nút A, B, C, D, và E. MԌi nút có mԍt cԍt thӺng chԝa mԍt sԉ Śԅnh 

(hay còn gԇi là s֔  kiԄƴύΦ 7ԅnh gӴƴ ŚŃȅ ƴƘӳǘ ŚԜԓŎ ŚӼt ԑ ŚӴu cԍt, vì vӷy cӳu trúc HashNet sӿ lԏn 

dӴn cao dӴn lên theo thԐi gian. 

 

ω /łŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ Ŏԛa HashNet 

мΦ 7ԅƴƘΦ Iŀȅ ŎƼƴ ŚԜԓc gԇi là s֔  kiԄn, bao gԊm: xác nhӷn thԐi gian timestamp thiԀt lӷp, 0 hoӼc 

nhiԁǳ ƘԎƴ л Ǝƛŀƻ ŘԆch, ch֓  ký cԛa ƴƎԜԐi tӱo ra và giá trԆ ōŇƳ Ŏԛa ŚԎƴ ǾԆ cha mӽ chính & ŎłŎ ŚԎƴ 

vԆ cha mӽ khác. 

2. Cӱnh. HashNet có 2 loӱi cӱnh, cӱnh dԇc và cӱnh bevel. 

Cӱnh bevel kԀt nԉƛ н ŚԅƴƘΣ Śԅnh nguԊƴ ǾŁ ŚԅƴƘ ŚƝŎƘΣ Śӱi diԄƴ м ǉǳł ǘǊƜƴƘ ŚԊng bԍΣ ǘǊƻƴƎ Śƽ Ƴԍt 

nút A g֒ i tín hiԄǳ ŚԊng bԍ sang B. D֓ liԄǳ ŚԜԓc g֒ i bԑi A là 1 cái cây hoàn chԅnh, gԉc cԛŀ ŎŃȅ Śƽ 

ŎƘƝƴƘ ƭŁ Śԅnh nguԊƴΦ ω /ӱnh thӺƴƎ Śԝng trông giԉƴƎ ƴƘԜ mԍt chuԌi, tӱƛ Śƽ ŎłŎ ǎ ֔kiԄƴ ŚԜԓŎ ŚӼt 

theo thԝ t  ֔ƳŁ ŎƘǵƴƎ ŚԜԓc tӱo ra. Các s֔ kiԄn trên cùng mԍt cӱnh dԇŎ ŚԜԓc tӱo bԑi cùng mԍt 

nút. 

3. MԌi nút chԝa mԍt cӳu trúc HashNet trong bԍ nhԏ. Mԍǘ Śԅnh chԅ có 2 cӱnh chԅ xuԉƴƎ ŘԜԏi: 

mԍt cӱnh thì thӺƴƎ Śԝng, và mԍt cӱnh khác thì vát xuԉng.  
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S֔  kiԄn có màu ŚԈ cho biԀt th c֔ tԀ B t n֑g g֒ i mԍt tín hiԄu ŚԊng bԍ ŚԀn cho A (s֔  kiԄn xanh 

nhӱt ƭŁ Śԅnh nguԊn)  

4. MԌƛ Śԅnh có mԍt hoӼc nhiԁu cӱnh bevel ƘԜԏng lên trên Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ tín hiԄu ŚԊng bԍ ŚԜԓc g֒ i 

t  ֑chính nó Śƛ ŎłŎ Śԅnh khác. Ví dԚ, có mԍt cӱnh bevel Śƛ lên t֑  ! όŚԅnh nguԊn là s֔  kiԄƴ ƳŁǳ ŚԈ) 

ŚԀn C. bƎƘƟŀ ƭŁ Ř ֓liԄu mà A g֒ i tԏi cho C chính là tӳt cӲ các s֔  kiԄn trên 1 cây có gԉc là s֔  kiԄn 

ƳŁǳ ŚԈ.  

5. A và C sӿ ǘƘԜԎƴƎ ƭԜԓƴƎ ǘǊԜԏc khi g֒ i Śƛ toàn bԍ cây. Trong th֔ c tԀ, A chԅ g֒ i mԍt phӴn cây 

ƳŁ / ƪƘƾƴƎ Ŏƽ ŚԂ giӲm thiԂu chi phí mӱng. 

6. Ngày càng nhiԁu nút g֒ i tín hiԄǳ ŚԊng bԍ vԏƛ ƴƘŀǳ ŚԀn mԍǘ ƭǵŎ ƴŁƻ Śƽ ǘӳt cӲ các s֔  kiԄƴ Śń 

xӲy ra sӿ chiԀm hԀt cӳu trúc HashNet trên mԌƛ ƴǵǘΦ 7ƾƛ ƪƘƛΣ Śԅnh cԛa HashNet trên mԌi nút có 

thԂ có s֔  khác biԄǘ Śƛ Ƴԍǘ ŎƘǵǘΣ ǾŁ Śԅnh này sӿ sԏm bԆ loӱi bԈ bԑi nh֓ ƴƎ ŚԊng bԍ mԏi. 

7. NԀu HashNets trên nút A và B cӲ Ƙŀƛ Śԁu chԝa s֔  kiԄƴ ȄΣ ǘƘƜ ŚԊƴƎ ƴƎƘƟŀ ƭŁ н IŀǎƘbŜǘǎ ǇƘӲi 

chԝa tӳt cӲ tԋ tiên cԛa x. A và B sӿ chӱy thuӷǘ ǘƻłƴ ŚԊng thuӷn Byzantine cԚc bԍ ŚԂ Śӱǘ ŚԜԓc s֔  

ŚԊng thuӷn vԁ s֔  kiԄn x và tӳt cӲ tԋ tiên cԛa nó. 

8. MԌi nút g֒ i Śƛ toàn bԍ cây s֔  kiԄn mà anh ta có cho các nút khác (th c֔ tԀ chԅ g֒ i phӴn cây 

ƳŁ ƴƎԜԐi nhӷƴ ƪƘƾƴƎ Ŏƽ ŚԂ tԉƛ Ԝǳ ƘƽŀύΦ PhӴn HashNet bԆ thiԀu có sӿ sԏƳ ŚԜԓc nӱp thông qua 

nhiԁǳ ŚԊng bԍ trên mӱng. 

9. Vì # 6, # 7, # 8, chúng ta có thԂ giӲ ŚԆnh HashNets trên mԌi nút gӴƴ ƴƘԜ Ǝƛԉng nhau. 

ω /łŎ ǘƘǳӷt ng֓  HashNet 

BӲng 4-2: Thuӷt ng֓  HashNet 

Thuӷt ng֓  Mô tӲ 

Giao dԆch Bӳt kȆ ƴǵǘ ƴŁƻ ŎǷƴƎ Ŏƽ ǘƘԂ tӱo giao dԆch có ch֓  ký tӱi thԐi ŚƛԂm bӳt kȆ. Tӳt 
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cӲ ŎłŎ ƴǵǘ Śԁu nhӷƴ ŚԜԓc mԍt bӲn sao giao dԆch và cԍƴƎ ŚԊng sӿ tӱo ra thԈa 
thuӷn Byzantine vԁ thԝ t  ֔cԛa các giao dԆŎƘ Śƽ 

S֔  kiԄƴ όŚԅnh 
HashNet) 

HashNet chԝa nhiԁu s֔  kiԄn, mԌi s֔  kiԄn chԝa t֑  0 giao dԆch trԑ lên. Mԍt s֔  
kiԄn có thԂ ŚԜԓc coi là mԍt khԉi trong Bitcoin. 

7Ԋng bԍ (cӱnh 
HashNet) 

CӱƴƘ Ǿłǘ ƘԜԏƴƎ ƭşƴ ǘǊşƴΦ 7ӱi diԄn cho mԍt giao tiԀp mӱng t֑  nút này sang 
nút khác. 

HashNet HashNet là mԍt loӱƛ ŚԊ thԆ Ŏƽ ƘԜԏng không tuӴn hoàn (DAG), bao gԊm nhiԁu 
Śԅnh và cӱnh. BiԂǳ ŚԊ ōşƴ ŘԜԏi thԂ hiԄn lԆch s֒  giao tiԀp cԛa nút. Trong DAG 
ŘԜԏƛ ŚŃȅΣ Ŏƽ р ƴǵǘΥ !Σ .Σ /Σ 5Σ 9 ό!ƭƛŎŜΣ .ƻōΣ /ŀǊƻƭΣ 5ŀǾŜΣ 9ŘύΦ { ֔kiԄn xӲy ra 
gӴƴ ŚŃȅ ƴƘӳǘ ŚԜԓŎ ŚӼt ԑ trên cùng cԛa biԂǳ ŚԊ, vì vӷy biԂǳ ŚԊ HashNet sӿ 
Ǝƛŀ ǘŇƴƎ ƭşƴ ǘƘŜƻ ǘƘԐi gian. 

 
World state (ws) 
Trӱng thái toàn 

mӱng 

Trӱng thái thԀ giԏƛ ƴƎƘƟŀ ƭŁ ǘƻŁƴ ōԍ sԋ cái. Trӱng thái thԀ giԏi trong Bitcoin là 
mԍt chuԌi, tuy nhiên trong InterValue thì trӱng thái thԀ giԏi chính là mԍt 
HashNet (mԍt loӱi DAG) 

S֔  kiԄn self-
parent (cha mӽ 

1) 

S֔  kiԄƴ ŚӴu tiên tӱo bԑi cӱnh thӺng Śԝng ƘԜԏng xuԉng gԇi là s֔  kiԄn self-
parent (s֔  kiԄƴ ƳŁǳ ȄŀƴƘ Śӷm là self-parent cԛa s֔  kiԄƴ ƳŁǳ ŚԈ). 

S֔  kiԄn self-
ancestors (tԋ 

tiên 1) 

S֔  kiԄn Self-parent và Self-parent cԛa s֔  kiԄƴ ƳŁǳ ȄŀƴƘ Śӷm là tӳt cӲ các s֔  
kiԄn tԋ tiên cԛa s֔  kiԄƴ ƳŁǳ ŚԈ 
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Vòng khԑi tӱo & 
chԅ sԉ vòng 

 
Trong HashNet, tӳt cӲ các s֔  kiԄƴ ŚԜԓc sӸp xԀp vào t n֑g vòng theo thԐi 
gian. Mԍt ŚԎƴ ǾԆ con không bao giԐ có chԅ sԉ ǾƼƴƎ ǘǊԜԏc ŚԎƴ ǾԆ cha mӽ cԛa 
nó. Vì vӷy, khi thԐi gian trôi qua, chԅ sԉ vòng chԅ có thԂ gi֓  nguyên hoӼŎ ǘŇƴƎ 
lên. MԌi vòng ŚԜԓc quy thành mԍt chԅ sԉ bӸǘ ŚӴu t  ֑1. Trong vòng r, khi mԍt 
s֔  kiԄn bӸǘ ŚӴu thӳy rõ nhiԁǳ ƘԎƴ ǎԉ nhân chԝng Śŀ ǇƘӴn, thì chԅ sԉ vòng 
cԛa s֔  kiԄn sӿ ǘŇƴƎ ƭşƴ м ǾƼƴƎ là r + 1 

Nhân chԝng S֔  kiԄƴ ŚӴu tiên mà mԌi nút tӱo ra trong mԌi vòng gԇi là nhân chԝng. 
MԌi vòng có ὲ nhân chԝng (ὲ sԉ nút). 

Nhân chԝng nԋi 
tiԀng 

CԍƴƎ ŚԊng có thԂ sӸp xԀp mԍt danh sách n giao dԆch theo thԝ t  ֔bӹng cách 
vӷn dԚng các giao thԝc ŚԊng thuӷn Byzantine riêng biԄt trên ὕ(ὲlogὲ) câu 
hԈi dӱng yes/no  ƴƘԜ ƭŁ άǎ֔ kiԄƴ Ȅ ŚԀƴ ǘǊԜԏc s֔  kiԄn y phӲi khôngΚέ aԍt 
ŎłŎƘ ƴƘŀƴƘ ƘԎƴ Śƽ ƭŁ ŎƘԅ chԇn mԍt vài s֔  kiԄn (các Śԅnh HashNet) làm nhân 
chԝng, và mԍt nhân chԝng ŚԜԓŎ ŚԆƴƘ ƴƎƘƟŀ ƭŁ nԋi tiԀng nԀu ƴƘԜ Ŏӳu trúc 
HashNet cho thӳy hӴu hԀt các thành viên trong cԍƴƎ ŚԊƴƎ Śԁu nhӷƴ ŚԜԓc s֔  
kiԄƴ Śƽ khá sԏm ngay ǎŀǳ ƪƘƛ ƴƽ ŚԜԓc tӱo ra. Sau khi thԈa thuӷn Byzantine 
chính xác Śӱǘ ŚԜԓc trong tӷp hԓp các nhân chԝng nԋi tiԀng, viԄc sӸp xԀp tӳt 
cӲ các s֔  kiԄn trên HashNet sӿ trԑ nên dԃ dàng  

BӴu chԇn Quy trình ŚԂ mԍt nút quyԀǘ ŚԆnh mԍt nhân chԝng có ŚԜԓc xem là nԋi tiԀng 
hay không 

Vote Trong quá trình bӴu c֒ , nԀu nhân chԝng A trong vòng r + 1 có thԂ thӳy nhân 
chԝng B ԑ vòng r, A sӿ bӴu cho B 

Vòng nhӷn  S֔  kiԄn x nhӷƴ ŚԜԓc vòng  r nԀǳ Śƽ ƭŁ ǾƼƴƎ ŚӴu tiên và ǘǊƻƴƎ Śƽ ǘӳt cӲ các 
nhân chԝng nԋi tiԀng Śԁu là hӷu duԄ cԛa x, ǾƼƴƎ Ǌ ŎǷƴƎ quyԀǘ ŚԆnh danh 
tiԀng cԛa mԌi nhân chԝng cho các vòng nhԈ ƘԎƴ ƘƻӼc bӹng r. 

ThԐi gian nhӷn GiӲ s֒  s֔  kiԄn x có mԍt vòng nhӷn ŚԜԓc là r. Alice tӱo ra mԍt nhân chԝng 
nԋi tiԀng y trong vòng r. Thuӷt toán tìm ra  z, self-ancestor (tԋ tiên 1) ŚӴu tiên 
cԛŀ ȅ Śń t n֑g biԀt vԁ x ǘǊԜԏŎ ŚƽΦ 7Ԃ t là dӳu thԐƛ Ǝƛŀƴ ƳŁ !ƭƛŎŜ ŚӼt bên trong 
z khi cô ta tӱo ra ȊΦ {ŀǳ ŚƽΣ ǘa coi t là thԐi gian mà Alice tuyên bԉ lӴƴ ŚӴu tiên 
biԀǘ ŚԀn x. ThԐi gian nhӷƴ ŚԜԓc dành cho x bӹng trung bình cԍng cԛa các 
ŚԆnh mԉc thԐƛ Ǝƛŀƴ ƴƘԜ trên, áp dԚƴƎ Śԉi vԏi tӳt cӲ các bên tӱo ra nhân 
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chԝng nԋi tiԀng trong vòng r. 

S֔  kiԄn other-
parent (cha mӽ 

khác) 

S֔  kiԄƴ ŚӴu tiên mà cӱnh vát xuԉng chӱƳ ŚԀn bӸǘ ŚӴu t  ֑s֔  kiԄƴ ƳŁǳ ŚԈ 
ŚԜԓc gԇi là s֔  kiԄn other-parent cԛa s֔  kiԄƴ ƳŁǳ ŚԈ 

DƻǎǎƛǇ όŚԊn tin) MԌi nút g֒ i tӳt cӲ thông tin mà nó biԀǘ ŚԀn mԍt nút ngӶu nhiên khác. Sau 
ŚƽΣ ƴǵǘ ƴƘӷƴ ŚԜԓc tin nhӸn tiԀp tԚŎ ƭŁƳ Śƛԁǳ ǘԜԎƴƎ ǘ ֔tԏi các nút khác. 

Gossip about 
ƎƻǎǎƛǇ όŚԊn tin 

vԁ ǘƛƴ ŚԊn) 

IŀǎƘbŜǘ ŚԜԓc lan truyԁn thông qua giao thԝŎ ǘƛƴ ŚԊn. Thông tin bԆ ŚԊn thԋi 
là lԆch s֒  cԛŀ ŎƘƝƴƘ ǘƛƴ ŚԊƴ Śƽ, vì vӷy ta gԇƛ Śƽ ƭŁ "ŚԊn tin vԁ ǘƛƴ ŚԊn). 

Virtual voting 
(bԈ phiԀu Ӳo) 

MԌi nút có mԍt bӲƴ ǎŀƻ IŀǎƘbŜǘΣ Řƻ Śƽ Řa֔ vào các giao thԝc Byzantine 
truyԁn thԉng, Alice có thԂ tìm ra phiԀu mà Bob sӿ g֒ i cho cô ta. Vì vӷy, Bob 
không cӴn g֒ i phiԀu bӴu th c֔ s֔  trên mӱng. MԌi nút Śԁu có cùng mԍt d  ֓
liԄu (HashNet), cùng kԀt quӲ ŚԜԓc tính toán bӹng cùng mԍt thuӷt toán (BFT) 
mà không cӴƴ ŚԀn giao tiԀp mӱng. Do vӷy, ƭԜԓng tiêu thԚ ōŇƴƎ ǘƘƾƴƎ Ƴӱng 
cho thuӷǘ ǘƻłƴ ŚԊng thuӷn HashNet là rӳt thӳp. 

Supermajority 
όŚӱƛ Śŀ ǎԉ) 

NԀu ά> 2ὲ / 3 (ὲ là sԉ nút trong mӱng), ά ŚԜԓc gԇi là supermajority Ƙŀȅ Śӱi 
Śŀ ǎԉ 

Nhìn thӳy NԀu s֔  kiԄn x có thԂ tr c֔ tiԀp hoӼc gián tiԀp tiԀp cӷn s֔  kiԄn y theo mԍt 
ŚԜԐng dӶn xuԉng thì ta nói: 
ω Ȅ Ŏƽ ǘƘԂ thӳy y  
ω ȅ ƭŁ ǘԋ tiên khác other-ancestor cԛa x  
ω Ȅ ƭŁ Ƙӷu duԄ cԛa y 

 
!о ƭŁ ȄΣ .н ƭŁ ȅ ǘǊƻƴƎ ŚԊ thԆ trên 

Nhìn thӳy rӳt 
mӱnh 

NԀu x có thԂ nhìn thӳy y bӹng sԉ ŚԜԐng nhiԁǳ ƘԎƴ sԉ ŚԜԐƴƎ ƘԜԏng xuԉng 
xuӳt phát t  ֑supermajority, chúng ta có thԂ nói x thӳy y rӳt mӱnh: 
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¢ǊƻƴƎ ŚԊ thԆ (d), s֔  kiԄn w màu vàng ԑ trên ŚӴu có thԂ thӳȅ ŚԜԓc s֔  kiԄn x 
màu da cam, vì w có thԂ thӳy x thông qua п ŚԜԐƴƎ Śƛ Ȅǳԉng mԌƛ ŚԜԐng 
xuyên qua 1 s֔  kiԄƴ ƳŁǳ ŚԈ khác nhau. 
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5 
7Ԋng thuӷn 

Trong phiên bӲn v1.0, InterValue s֒ dԚƴƎ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn hai lԏp kép kԀt hԓp gi֓ a ŚԊng 

thuӷƴ 5!D ŎԎ ōӲn vԏƛ ŚԊng thuӷn BA-VRF. T֑ phiên bӲn v2.0 trԑ ŚƛΣ ŚԊng thuӷƴ 5!D ŎԎ ōӲn 

cԛa InterValue sӿ ŚԜԓc thay thԀ bԑi ŚԊng thuӷn IŀǎƘbŜǘΦ 5ƻ ŚƽΣ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn cԛa 

InterValue sӿ là s֔  kԀt hԓp gi֓ a HashNet và BA-VRF 

5.1. 7Ԋng thuӷn DAG  

5.1.1. ChuԌi chính  

ChuԌi chính là mԍt chuԌƛ ŚԜԓc xây d֔ ng d֔ a theo liên kԀt gi֓ ŀ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ con-cha mӽ, và kԀt 

nԉi tӳt cӲ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ vԏi nhau. ChuԌi chính có thԂ ŚԜԓc tӱo thành t  ֑bӳt kȆ ŚԎƴ ǾԆ nào. NԀu 

chúng ta chԇn hai chuԌi chính t  ֑Ƙŀƛ ŚԎƴ ǾԆ khác nhau vԏi cùng mԍt quy tӸc, cӲ hai chuԌi chính 

sӿ hoàn toàn trùng khԏp sau khi chúng giao nhau. PhӴn trùng khԏp ŚԜԓc gԇi là chuԌi chính ԋn 

ŚԆƴƘΦ ¢ǊԜԐng hԓp xӳu nhӳt, các chuԌi chԅ giao nhau tӱi ŚԎƴ ǾԆ Genesis. Tӳt cӲ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ Śԁu 

nӹm trong chuԌi chính ԋƴ ŚԆnh này hoӼc có thԂ chӱm tԏƛ ŚԜԓc trong mԍt vài ōԜԏc tính  t  ֑mԍt 

ŚԎƴ ǾԆ ƴŁƻ Śƽ ǘǊƻƴƎ chuԌi chính ԋƴ ŚԆƴƘΦ 5ƻ ŚƽΣ ŎƘǳԌi chính ԋƴ ŚԆnh có thԂ thiԀt lӷp mԍt trӷt t  ֔

tԋng hòa gi֓ a Ƙŀƛ ŚԎƴ ǾԆ không có trӷt t .֔ 7Ӵu tiên, hãy tӱo chԅ sԉ cho cłŎ ŚԎƴ ǾԆ tr c֔ tiԀp trên 

chuԌi chính ԋƴ ŚԆnh. Chԅ sԉ cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ DŜƴŜǎƛǎ ŚԜԓŎ ŚӼt là 0, chԅ sԉ cԛa ŚԎƴ ǾԆ con cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ 

DŜƴŜǎƛǎ ŚԜԓŎ ŚӼt là 1, v.v. Thԝ hai, nԀu mԍǘ ŚԎƴ ǾԆ không nӹm trong chuԌi chính ԋƴ ŚԆnh, 

chúng ta s֒  dԚng chԅ sԉ cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ ŚӴu tiên nӹm trong chuԌi chính ԋƴ ŚԆnh và tr֔ c tiԀp hoӼc 

gián tiԀǇ Śԁ cӷǇ ŚԀƴ ŚԎƴ ǾԆ này. Vì vӷy, mԌƛ ŚԎƴ ǾԆ ŚԜԓc chԅ ŚԆnh mԍt chԅ sԉ chuԌi chính (MCI). 

/łŎ ŚԎƴ ǾԆ có MCIs nhԈ ƘԎƴ Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ ŎƘǵƴƎ ŚԜԓc tӱƻ ǘǊԜԏc. NԀǳ Ƙŀƛ ŚԎƴ ǾԆ có chính xác cùng 

mԍt chԅ sԉ a/LΣ ŚԎƴ ǾԆ nào có giá trԆ ōŇƳ ƴƘԈ ƘԎƴ ƭŁ ŚԎƴ ǾԆ hԓp lԄ. 

Quá trình xây d֔ ng chuԌƛ ŎƘƝƴƘ ŚԜԓc gԇƛ ƭŁ ǉǳł ǘǊƜƴƘ ŚԄ quy, thuӷt toán l֔ a chԇƴ Ǌŀ ŚԎƴ ǾԆ cha 

mӽ tԉt nhӳt. Chúng ta có thԂ ǘƜƳ Ǌŀ ŚԎƴ ǾԆ cha mӽ tԉt nhӳt cԛa mԍǘ ŚԎƴ ǾԆ cԚ thԂ bӹng cách so 

sánh sԉ ƭԜԓƴƎ ŚԎƴ ǾԆ chԝng kiԀn ǘǊşƴ ŚԜԐng thay thԀ. Nhân chԝng có thԂ là nh֓ ƴƎ ƴƎԜԐi 

không giӳu mӼt, tham gia cԍƴƎ ŚԊng lâu, hoӼc có danh tiԀng tԉt, hoӼc góp sԝc duy trì s  ֔phát 

triԂn cԛa mӱƴƎ ƭԜԏi. Do chúng ta ƳƻƴƎ Śԓƛ ƴƘԜƴƎ ƪƘƾƴƎ hԁ ǘƛƴ ǘԜԑng vào viԄc tӳt cӲ các nhân 

chԝƴƎ Śԁu sӿ trung th֔ c nên cùng lúc phӲi chԇn ra nhiԁu nhân chԝng. 
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5.1.2. Giao dԆch lӼp chi:  

Giao dԆch lӼp chi: bӳt kȆ giao dԆch hԈng/ hԀt hӱn ƴŁƻ ŚԜԓc phát hành ŘԜԏi cùng 1 ŚԆa chԅ thì sӿ 

ŚԜԓc coi là giao dԆch lӼp chi, ngay cӲ khi chúng không cùng output. Các giao dԆch lӼǇ ŎƘƛ ŎǷƴƎ 

ŚԜԓc gԇi là giao dԆŎƘ ȄǳƴƎ Śԍt hoӼc giao dԆch mâu thuӶn.  

YƘƛ ƴƎԜԐi dùng phát hành mԍǘ ŚԎƴ ǾԆ mԏƛΣ ŚԎƴ ǾԆ này phӲi tr c֔ tiԀp hoӼc gián tiԀp xác nhӷn tӳt 

cӲ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ ŚԜԓc phát hành trên cùng mԍǘ ŚԆa chԅΦ 5ƻ ŚƽΣ ǘӳt cӲ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ Ŏƽ ŎǴƴƎ ŚԆa chԅ thì 

Śԁu phӲƛ ŚԜԓc kԀt nԉi.  

Khi tӳt cӲ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ có cùng mԍǘ ŚԆa chԅ ŚԜԓc kԀt nԉi, thì trong các giao dԆch lӼp chi, giao dԆch 

nào xuӳt hiԄn ǘǊԜԏc ǘǊşƴ ŚԜԐng dӶn thì giao dԆch nó là giao dԆch hԓp lԄ. NԀu 1 kӾ tӳn công cԉ ý 

tӱo ra mԍt giao dԆch lӼp chi, chúng ta có thԂ giӲi quyԀt bӹng chԅ sԉ MCI: giao dԆch vԏi chԅ sԉ MCI 

nhԈ ƘԎƴ ƭŁ Ǝƛŀƻ ŘԆch hԓp lԄ. GiӲ s֒  kӾ tӳn công tӱo ra mԍt chuԌi giӲ và tӱo ra mԍt giao dԆch lӼp 

chi ǘǊşƴ ŚƽΦ YƘƛ ŎƘǳԌi giӲ liên kԀt vԏi DAG th֔ c, d a֔ trên chiԀƴ ƭԜԓc l֔ a chԇn cha mӽ tԉt nhӳt 

thì sԉ ƭԜԓng nhân chԝng trong chuԌi giӲ Śƽ ǎӿ là rӳt nhԈΦ 5ƻ ŚƽΣ ŎhuԌi giӲ sӿ không phӲi là mԍt 

phӴn cԛa chuԌi chính, và vӳƴ Śԁ lӼp chi trong ǘǊԜԐng hԓp này Śń ŚԜԓc giӲi quyԀǘΦ [Ԝǳ ȇ Ǌӹng, 

nԀu hӴu hԀt các nhân chԝng Śԁu cӳu kԀt vԏi kӾ tӳƴ ŎƾƴƎ ǾŁ ǇƘłǘ ƘŁƴƘ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ trên chuԌi giӲ 

kia thì kӾ tӳn công Śƽ Śń tӳn công thành công. 

5.1.3. Tính dԝǘ ŚƛԂm giao dԆch 

YƘƛ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ mԏi ŚԜԓc thêm vào, mԌƛ ƴƎԜԐi dùng theo dõi MC hiԄn tӱi cԛa mình, MC này 

ŚԜԓc xây d֔ ƴƎ ƴƘԜ thԂ anh ta sӿ phát hành mԍǘ ŚԎƴ ǾԆ mԏi d a֔ trên tӳt cӲ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ không có 

ŚԎƴ ǾԆ con hiԄn tӱi. Các MC hiԄn tӱi có thԂ khác nhau tӱi các nút khác nhau bԑi vì chúng có thԂ 

nhìn thӳy nh n֓g tӷp hԓp ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ không có con khác nhau. MC hiԄn tӱi sӿ liên tԚŎ ǘƘŀȅ Śԋi khi 

ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ mԏƛ ŚԀn. Tuy nhiên, phӴƴ ŎǷ Ŏԛa MC hiԄn tӱi sӿ ƪƘƾƴƎ ǘƘŀȅ Śԋi.  

¢ǊƻƴƎ ǘԜԎƴƎ ƭŀƛΣ ǘӳt cӲ MC sӿ va chӱm vԏi nhau tӱi mԍǘ ŚԎƴ ǾԆ ԋƴ ŚԆƴƘΦ 7Ԏƴ ǾԆ Genesis là mԍt 

ŚԎƴ ǾԆ ԋƴ ŚԆnh t֔  nhiên. GiӲ s֒  rӹƴƎ ŎƘǵƴƎ ǘŀ Śń ȄŃȅ Řn֔g mԍt MC hiԄn tӱi d ŀ֔ ǘǊşƴ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ 

không ԋƴ ŚԆnh, và có mԍt sԉ ŚԎƴ ǾԆ ԋƴ ŚԆnh trên MC này. NԀu chúng ta có thԂ tìm mԍǘ ǇƘԜԎƴƎ 

ǇƘłǇ ŚԂ Śӵȅ ŚԎƴ ǾԆ ԋƴ ŚԆƴƘ ŎłŎƘ Ȅŀ ŚԎƴ ǾԆ Genesis, s֔ tԊn tӱi cԛŀ ŚԎƴ ǾԆ ԋƴ ŚԆnh có thԂ ŚԜԓc 

chԝng minh bӹng cӲm ԝƴƎ ƘƻŁƴ ǘƻŁƴΦ /łŎ ŚԎƴ ǾԆ Řƻ ŚԎƴ ǾԆ ԋƴ ŚԆnh giԏi thiԄǳ ŚԜԓc xác nhӷn 

MCI. Bên cӱƴƘ ŚƽΣ ŎłŎ ǘƘƾƴƎ ŚƛԄǇ ǘǊƻƴƎ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ ƴŁȅ ŚԜԓc xác nhӷn. 

рΦнΦ 7Ԋng thuӷn cԛa HashNet 

5.2.1. Tԋng quan vԁ HashNet 

Thuӷǘ ǘƻłƴ ŚԊng thuӷn HashGraph hiԄƴ Ŏƽ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn trong chuԌi giao dԆch thông 

qua mӱƴƎ ǘƛƴ ŚԊn và chiԀƴ ƭԜԓc bԈ phiԀu ӲƻΦ 7ƛԁu kiԄn tiên quyԀǘ ŚԂ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn này 

là  khӲ ƴŇƴƎ ōԈ phiԀu cԛa nút mӱng, trên 2ὲ / 3 kԀt quӲ phiԀu bӴu biԂu quyԀt nhӳt trí cho Ψs֔  

kiԄn nhân chԝng nԋi tiԀngΩΣ ǘǊƻƴƎ Śƽ ὲ là tԋng sԉ phiԀu bӴǳΣ ǾŁ ǘƘԜԐƴƎ ŚԜԓŎ Śӱi diԄn bԑi sԉ 

ƭԜԓng token. NhԐ có các chiԀƴ ƭԜԓc bԈ phiԀǳ ŚԆŀ ǇƘԜԎƴƎΣ IŀǎƘDǊŀǇƘ Śӱǘ ŚԜԓc tԉŎ Śԍ giao dԆch 

ƴƘŀƴƘ ŎƘƽƴƎΦ ¢ǳȅ ƴƘƛşƴΣ ǇƘԜԎƴƎ ǇƘłǇ ƴŁȅ Ŏƽ ŎłŎ Ǿӳƴ Śԁ sau:  
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όмύ ¢ǊƻƴƎ Ƴƾƛ ǘǊԜԐng mӱng diԄn rԍng, tính ԋƴ ŚԆnh thӳp và tính  biԀƴ Śԍng trong khӲ ƴŇƴƎ ōƛԂu 

quyԀt ὲ cԛa toàn bԍ mӱƴƎ ŎǷƴƎ ǘŇƴƎ ƭşƴΦ 7ƛԁu này có thԂ dӶƴ ŚԀn trong mԍt thԐi gian dài hԄ 

thԉng không thԂ tìm  ra mԍt s֔  kiԄƴ ŚłǇ ԝƴƎ ŚԊng thuӷn bԈ phiԀu нκоΣ ǾŁ Řƻ Śƽ ƪƘƾƴƎ ǘƘԂ Śӱt 

ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn.  

(2) Do các yԀu tԉ ƴƘԜ Śԍ ԋƴ ŚԆnh nút, công suӳt x  ֒ƭȇ ǾŁ ōŇƴƎ ǘƘƾƴƎΣ ƪƘӲ ƴŇƴƎ ŎłŎ ƴǵǘ khác 

nhau ŚłǇ ԝng yêu cӴu x  ֒lý các s֔  kiԄn ŎǷƴƎ ǘƘŜƻ Śƽ ƳŁ ōƛԀƴ ŚԍƴƎ ŚłƴƎ ƪԂ. NԀu có mԍt sԉ 

ƭԜԓng lԏn các nút yԀu ƴƘԜ Ǿӷy tham gia bԈ phiԀu trong hԄ thԉng thì trong mԍt thԐi gian dài 

ŚԊng thuӷn có thԂ sӿ ƪƘƾƴƎ Śӱǘ ŚԜԓc. 

όоύ ¢ǊƻƴƎ Ƴƾƛ ǘǊԜԐng mӱng diԄn rԍng, các biԀƴ ŚԍƴƎ ƴǵǘ ǘƘԜԐng xuyên có thԂ làm cho mӱng 

toàn cӴu bԆ chia thành nhiԁu mӱng con. Theo giao thԝc lan truyԁn ǘƛƴ ŚԊn, mԍt nút theo ŚԆnh kȆ 

sӿ loӱi bԈ nh ƴ֓Ǝ ƘŁƴƎ ȄƽƳ ŎƘԜŀ ŚԜԓc cӷp nhӷt trong mԍt thԐi gian dài. Khi danh sách các nút 

xung quanh ԋƴ ŚԆnh, nút Śƽ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn trong mӱng con. NԀǳ ƪƝŎƘ ǘƘԜԏc mӱng con 

nhԈΣ ƴǵǘ Śԍc hӱi có thԂ dԃ dàng tӱo ra hai s֔  kiԄn nhân chԝng nԋi tiԀng trong cùng mԍt vòng, 

dӶƴ ŚԀn mԍt giao dԆch lӼp chi.  

(4) Khi quy mô hԄ thԉƴƎ ǘŇƴƎ ƭşƴΣ ƳԌi nút phӲi x֒  lý mԍt sԉ ƭԜԓng lԏƴ ŎłŎ Ǝƽƛ ǘƛƴ ŚԊƴΦ 5ƻ ŚƽΣ 

tԉŎ Śԍ truyԁn cԛa hԄ thԉng sӿ giӲm khi sԉ ƭԜԓƴƎ ƴǵǘ ǘŇƴƎ ƭşƴΦ  

7Ԃ chӳm dԝt nh n֓g tình trӱng trênΣ ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ Śԁ xuӳt Ǌŀ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷƴ IŀǎƘbŜǘΦ bƘԜ 

trong hình 5-1, HashNet s֒ dԚng mԍt cӳu trúc liên kԀt hai tӴng d֔ a trên s֔  ŚԊng thuӷn cԛa 

HashGraph. ӣ tӴng cao, mԌƛ ƴǵǘ ŚԜԓc gԇƛ ƭŁ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ǾŁ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ này chԆu trách nhiԄm 

vԁ tính n hӳt quán cԛa giao dԆŎƘΦ 7Ԃ duy trì s  ֔ԋƴ ŚԆnh mӱng, tӳt cӲ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc bӴu 

chԇn thông qua ŎԎ ŎƘԀ DPOS. MԌƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ nhӷn hai loӱi d  ֓liԄu t  ֑mӱƴƎ ŎԎ ōӲn: d֓  liԄu giao 

dԆch và d֓  liԄu giao dԆch mӱng con chéo. ӣ tӴƴƎ ŘԜԏi, mԌƛ ƴǵǘ ŚԜԓc gԇi là các nǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc 

bԍ và chԆu trách nhiԄm duy trì tính nhӳt quán cԛa giao dԆch intrasubnet. Khác vԏi ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ, 

quá trình bӴu chԇƴ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ d a֔ trên các yԀu tԉ ƴƘԜ ǎԉ lԜԓng tokenΣ ŘǳƴƎ ƭԜԓng x֒  lý, 

ōŇƴƎ ǘƘƾƴƎ ǾŁ ǘƘԐƛ ƭԜԓng tr֔ c tuyԀƴΦ bǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn cԛa các giao dԆch 

mӱng con thông qua HashGraph. 

Nh֓ ng lԓi thԀ chính cԛa HashNet nӹm ԑ Ƙŀƛ ŚƛԂm sau:  

όмύ bǵǘ ŚӴȅ Śԛ ǾŁ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ có khӲ ƴŇƴƎ Ȅ ֒lý và ԋƴ ŚԆnh mӱnh, chúng có thԂ tránh 

ŚԜԓc vӳƴ Śԁ mà HashGraph gӼp phӲƛ Śƽ ƭŁ ƪƘƾng thԂ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn trong thԐi gian dài. 

¢ǊƻƴƎ ƪƘƛ ŚƽΣ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ƴŁȅ ŎǷƴƎ Ŏƽ ǘƘԂ ǘǊłƴƘ ŚԜԓc s֔  cԉ khiԀn toàn bԍ mӱng bԆ chia cӸt 

thành nhiԁu mӱng con.  

(2) Vì chúng tôi s֒ dԚng cӳu trúc liên kԀt hai lԏǇ ŚԂ phân chia các loӱi nút, mԌi nút cԚc bԍ chԅ 

cӴƴ ŚԊng bԍ hóa các giao dԆch trong mӱng con cԛŀ ǊƛşƴƎ ƴƽΣ ŚӲm bӲo hԄ thԉng có thԂ mԑ rԍng 

ԑ quy mô lԏn. 
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5.2.2. Phân loӱi nút 

/łŎ ƴǵǘ IŀǎƘbŜǘ ŚԜԓc chia thành bԉn loӱƛΥ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ ŚԛΣ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ, các nút nhӽ 

và các nút vi mô. 

ω /łŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ: chԆu trách nhiԄm duy trì toàn bԍ d  ֓liԄu giao dԆch mӱƴƎ ǾŁ ŚӲm bӲo tính nhӳt 

quán cԛa toàn bԍ chuԌi giao dԆch mӱng.  

ω bǵǘ ŎԚc bԍ ŚӴȅ Śԛ: chԆu trách nhiԄm duy trì d  ֓liԄu giao dԆch mӱƴƎ Ŏƻƴ ǾŁ ŚӲm bӲo tính nhӳt 

quán trong chuԌi giao dԆch mӱng con.  

ω Nút nhӽΥ ¢ƘƾƴƎ ǘƘԜԐng, nó là mԍt ví khách nhӽ. Nó ŚԜŀ Ǌŀ yêu cӴu hoӼc là g֒ i d  ֓liԄu thông 

qua mԍt nút cԚc bԍ ŚӴȅ Śԛ.  

ω bǵǘ aƛŎǊƻΥ bƽ ǘƘԜԐng là thiԀt bԆ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ¢ƘƛƴƎǎ όLƻ¢ύ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘΦ ¢ԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ ƴǵǘ łƴƘ 

sáng, nó yêu cӴu hoӼc g֒ i d  ֓liԄu thông qua mԍt nút cԚc bԍ ŚӴȅ Śԛ. 

5.2.3. Duy trì nút mӱng  

Trong HashNet, s֔ ԋƴ ŚԆnh và sԝc mӱnh x֒  lý cԛŀ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ǾŁ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ sӿ giúp cӲi 

thiԄn tԉŎ Śԍ truyԁn tӲi giao dԆŎƘΦ 7Ԃ Śӱǘ ŚԜԓc mԚŎ ǘƛşǳ ƴŁȅΣ ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ Śń ǘƘƛԀt kԀ mԍt sԉ ŎԎ ŎƘԀ 

ŚłƴƎ ǘƛƴ Ŏӷy và có Śԍng l֔ Ŏ ŚԂ khiԀn cho các nút t֔ Śԍng tham gia và cӷp nhӷt.  

όмύ 5ǳȅ ǘǊƜ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ 

1) Gia nhӷp hԄ thԉƴƎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ d ŀ֔ ǾŁƻ ŎԎ ŎƘԀ DPoS 
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Bԑi vì toàn bԍ nút cӴn duy trì d  ֓liԄu cԛa toàn bԍ mӱng, s֔  ԋƴ ŚԆnh cԛa chúng là vô cùng quan 

trԇng. Vԏi mԚŎ ŚƝŎƘ ƴŁȅΣ chúng tôi thiԀt lӷp tԋng cԍƴƎ ос ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ. Quá trình chԇn các nút 

ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc thԂ hiԄƴ ƴƘԜ ǎŀǳΥ ŀύ bԁn tӲƴƎ Lb±9 ŚԜŀ Ǌŀ ŎłŎ ȅşǳ ŎӴu tԉi thiԂǳ ŚԂ trԑ thành mԍt 

ƴǵǘ ŚӴȅ ŚԛΦ ōύ bƎԜԐi tham gia g֒ i thông tin cӳǳ ƘƜƴƘ ƴǵǘ ŚԀn nԁn tӲƴƎ Lb±9Φ Ŏύ 7ԉi vԏi nút 

ŚԜԓc phê duyԄt, tӳt cӲ nh ƴ֓Ǝ ƴƎԜԐi nӸm gi֓  token trên toàn mӱng sӿ bԈ phiԀu cho nh֓ ng 

ƴƎԜԐi nԍǇ ŚԎƴ ƳŁ Ƙԇ ǘƛƴ ǘԜԑng; d) Theo kԀt quӲ bình bӴu DPOS, nԁn tӲng INVE chԇn ra 36 ԝng 

Ǿƛşƴ ƘŁƴƎ ŚӴu trԑ ǘƘŁƴƘ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ và xây d֔ ng cӳu trúc phân lԏp cao cӳp cԛa HashNet. 

2) Quá trình cӷp nhӷǘ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ d ŀ֔ ǾŁƻ ŚƛԂm danh tiԀng 

¢ƘƾƴƎ ǘƘԜԐng, tӳt cӲ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ Śԁu ԑ tr c֔ tuyԀn 100%. Tuy nhiên, có hai rԛi ro bӲo mӷt 

tiԁm ӵƴ ƪƘƛ ƭԜԓƴƎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc cԉ ŚԆnh. Mԍǘ ƭŁ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ có thԂ ŃƳ ƳԜǳ cӳu kԀt vԏi 

nhau và tӳƴ ŎƾƴƎ ŚԊng thuӷn HashNet. Hai là không thԂ tránh khԈi nh֓ ng hành vi bӳǘ ǘƘԜԐng 

cԛŀ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ, chӺng hӱƴ ƴƘԜ ƭԌi phӴn mԁm, tӸc nghӿn mӱng hoӼc các cuԍc tӳn công nguy 

hiԂm.  

7Ԃ chӳm dԝt tình tr ӱng trên, mԌƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ có mԍt ǘƘŀƴƎ ŚłƴƘ Ǝƛł ŚƛԂm danh tiԀƴƎ ƴŇƴƎ Śԍng 

d a֔ trên s֔  ԋƴ ŚԆnh và khӲ ƴŇƴƎ nguy hӱi cԛa nó. Trong mԌi vòng, sáu nút có giá trԆ danh tiԀng 

thӳp nhӳt bԆ thay thԀ bӹng ƭԜԓt ԝƴƎ Ǿƛşƴ 5th{ ƘŁƴƎ ŚӴu mԏi. 

όнύ 5ǳȅ ǘǊƜ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ 

мύ 7łƴƘ Ǝƛł ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ d ŀ֔ ǘǊşƴ ŚƛԂm trԇng lԜԓng 

So vԏƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ thì sԉ ƭԜԓƴƎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ lԏƴ ƘԎƴ Ǌӳt nhiԁu và các nút này sӿ ŚԜԓŎ ŚłƴƘ 

Ǝƛł ŚԆnh kȆΦ 7Ԃ tiԀn hành, chúng tôi s֒ dԚng kԀt hԓǇ ŎłŎ ŎԎ ŎƘԀ tƻ{ Ҍ tƻ² Ҍ tƻ. Ҍ tƻh ŚԂ t  ֔

ŚԍƴƎ ȄłŎ ŚԆnh danh tiԀng, khӲ ƴŇƴƎ Ȅ ֒lý, khӲ ƴŇƴƎ ōŇƴƎ ǘƘƾƴƎ ǾŁ tính ԋƴ ŚԆnh cԛa ԝng viên. CԚ 

thԂ, PoS là bӹng chԝng vԁ cԋ phӴn, tԝc là, ԝng viên giao nԍp bӹng chԝng vԁ sԉ ƭԜԓng token cho 

mԍǘ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ. PoW là bӹng chԝng cԛa công viԄc, tԝc là, ԝng viên ngӶu nhiên nhӷƴ ŚԜԓc mԍt 

ōŁƛ ǘƻłƴ ōŇƳ Ǿԏi mԍt mԝŎ ƪƘƽ ƪƘŇƴ ŎԚ thԂ t  ֑м ƴǵǘ ŚӴȅ ŚԛΦ bǵǘ ŚӴȅ Śԛ ghi lӱi thԐi gian tính 

toán cԛŀ ƴƽ ŚԂ ŚłƴƘ Ǝƛł ƪƘӲ ƴŇƴƎ Ȅ ֒lý. PoB là bӹng chԝng vԁ ōŇƴƎ ǘƘƾƴƎΣ ǘǊƻƴƎ Śƽ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ 

g֒ i các gói d֓  liԄu back-to-ōŀŎƪ ŚԂ Śƻ ōŇƴƎ ǘƘƾƴƎ Ŏԛa ԝng viên. PoO là bӹng chԝng vԁ thԐi 

ƭԜԓng tr֔ c tuyԀƴΣ ƴԎƛ ԝng viên g֒ i thԐƛ ƭԜԓng tr֔ c tuyԀn dài nhӳt cԛŀ ƳƜƴƘ ŚԀƴ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ. 

Cuԉi cùng, tԋng hԓǇ ŚƛԂm cԛa mԌi ԝng viên là: 

7ƛԂm sԉ = ‌PoS + ‌PoW + ‌PoB + ‌tƻhΧ 

¢ǊƻƴƎ Śƽ ‌ là t  ֗trԇƴƎ ǘԜԎƴƎ ԝng. Theo xԀp hӱƴƎ ŚƛԂm sԉ, các ԝƴƎ Ǿƛşƴ Ŏƽ ŚƛԂm sԉ top-b ŚԜԓc 

chԇn lŁƳ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ. 

2) Cӷp nhӷt toàn bԍ nút cԚc bԍ d a֔ trên sharding 

bǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ ǘƘŜƻ ŚԆnh kȆ sӿ cӷp nhӷt tԋƴƎ ŚƛԂm cԛŀ ƴƽ ŎƘƻ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ. Khi mԍt vòng ԝng 

tuyԂn mԏi bӸǘ ŚӴǳΣ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ hiԄn tӱi và ԝng viên mԏi sӿ cӱnh tranh nhau vào vòng tiԀp 

ǘƘŜƻΦ {ŀǳ ŚƽΣ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ có nhiԄm vԚ phân vùng ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ thành nhiԁu mӱng con 

thông qua quá trình sharding. 
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5.2.4. Sharding  

{ŀǳ ƪƘƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ Śń ǾԜԓt qua tӳt cӲ các ԝng viên cԚc bԍ cho vòng tiԀp theo, cӴn phӲi phân 

vùng các ԝng viên này thành nhiԁǳ ǎƘŀǊŘ ŚԂ ŚӲm bӲo khӲ ƴŇƴƎ Ƴԑ rԍng cԛa hԄ thԉng.  

(1) Sԉ ƭԜԓng shard 

Sԉ ƭԜԓng shard là mԍt biԀn cӴƴ ŚԜԓc tính toán cӵn thӷn. NԀu con sԉ Śƽ quá nhԈ, t  ֗lԄ thông 

ƭԜԓng giao dԆch cԛa hԄ thԉng không thԂ ŚԜԓc cӲi thiԄn mԍt cách tr֔ c tiԀp. NԀu con sԉ Śƽ Śԛ 

lԏn, khӲ ƴŇƴƎ Ƴӱng con bԆ tӳn công bԑƛ мκо ƴǵǘ Śԍc hӱƛ ǘŇƴƎ ƭşƴ ŚłƴƎ ƪԂ ǾŁ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ phӲi 

x  ֒lý mԍt sԉ ƭԜԓng lԏn các giao dԆch qua mӱƴƎ ŎƻƴΦ 7Ԃ khӸc phԚc vӳƴ Śԁ này, chúng tôi thiԀt lӷp 

sԉ ƭԜԓng tԉi thiԂu cԛa các nút trong mԌi subnet là 1000. TronƎ ǘǊԜԐng hԓp c֔ Ŏ ŚƻŀƴΣ ǎԉ ƭԜԓng 

shard là 1, nԀu tԋng sԉ nút cԚc bԍ nhԈ ƘԎƴ млллΦ 

(2) Chi tiԀt vԁ Sharding 

7Ԃ phân vùng tӳt cӲ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ, lԏp mӱng trên cùng chԇn ngӶu nhiên mԍǘ ƴǵǘ ŚӴy 

Śԛ bӹng cách s֒ dԚng giao thԝŎ ǘƛƴ ŚԊƴΦ 7Ӽc biԄt, lԏp mӱng trên ŎǴƴƎ ƭԜǳ ǘǊ ֓mԍt token Ӳo. 

bǵǘ ŚӴȅ Śԛ gi֓  token Ӳƻ ƴŁȅ ŚԜԓc gԇƛ ƭŁ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ chԆu trách nhiԄm, chԆu trách nhiԄm vԁ hoӱt 

ŚԍƴƎ ǎƘŀǊŘƛƴƎΦ 7Ԃ chԇƴ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ có trách nhiԄm, mԌƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ sӿ tӱo ra mԍt sԉ ngӶu nhiên. 

Thông qua giao thԝŎ ǘǊŀƻ Śԋƛ ǘƛƴ ŚԊn, nút tӱo ra sԉ ngӶǳ ƴƘƛşƴ ǘǊǳƴƎ ōƜƴƘ ŚԜԓc chԇƴ ƭŁ ƴǵǘ ŚӴy 

Śԛ chԆu trách nhiԄm cho sharding trong vòng tiԀǇ ǘƘŜƻΦ bǵǘ ŚӴȅ Śԛ chԆu trách nhiԄƳ ȄłŎ ŚԆnh sԉ 

ƭԜԓng shard d֔ŀ ǘǊşƴ ƪƝŎƘ ǘƘԜԏc sharding tԉi thiԂu và phân chia ngӶu nhiên tӳt cӲ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴy 

Śԛ cԚc bԍ vào mԌi mӱng con. MԌi mӱng con có mԍt id subnet_id nhӷn dӱng duy nhӳt và ID nút 

ǘԜԎƴƎ ԝng trong mӱƴƎ Ŏƻƴ ŚԜԓc bӸǘ ŚӴu bӹng subnet_id mӱng con cԛa nó. GiӲ s֒  rӹng có bԉn 

mӱng con trong mӱng và các id mӱng phԚ cԛŀ ŎƘǵƴƎ ǘԜԎƴƎ ԝng là 00, 01, 10 và 11. NԀu có bԉn 

ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ trong mӱƴƎ Ŏƻƴ ллΣ ƛŘ ƴǵǘ ǘԜԎƴƎ ԝng là 0000,0001,0010,0011. Thông qua 

ŚԆnh tuyԀn prefix, mԌi nút có thԂ lӳy id mӱng con cԛŀ ƴǵǘ ƪƘłŎΦ {ŀǳ ŚƽΣ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ chԆu trách 

nhiԄm phân bԋ ŘŀƴƘ ǎłŎƘ ƘŁƴƎ ȄƽƳ ōŀƴ ŚӴu cho mԌƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍΦ 5ƻ ŚƽΣ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ 

cԚc bԍ sӿ t  ֔Śԍng xây d֔ ng mӱng con d֔ a trên danh sách lân cӷn cԛa chúng. 

(3) Xác nhӷn giao dԆch 

Các giao dԆŎƘ ŚԜԓc nhóm thành bԉƴ ǘǊԜԐng hԓp sau:  

¢ǊԜԐng hԓǇ мΥ ƛƴǇǳǘ όмύ Ҧ ƻǳǘǇǳǘ όмύΣ ƛƴǇǳǘ ǾŁ ƻǳǘǇǳǘ Śԁu thuԍc vԁ shard 1;  

¢ǊԜԐng hԓp 2: inpuǘ όмύ Ҧ ƻǳǘǇǳǘ όнύ Ҍ ƻǳǘǇǳǘ όоύΣ ƛƴǇǳǘ ǘƘǳԍc sharding 1, và hai output lӱi 

thuԍŎ ǎƘŀǊŘ н ǾŁ о ǘԜԎƴƎ ԝng.  

¢ǊԜԐng hԓǇ оΥ ƛƴǇǳǘ όмύ Ҍ ƛƴǇǳǘ όнύ Ҧ ƻǳǘǇǳǘ όоύΣ Ƙŀƛ ƛƴǇǳǘ ǘƘǳԍŎ ǎƘŀǊŘ м ǾŁ н ǘԜԎƴƎ ԝng, và 

output thuԍc shard 3.  

¢ǊԜԐng hԓp 4: input (1) + input (2ύ Ҧ ƻǳǘǇǳǘ όоύ Ҍ ƻǳǘǇǳǘ όпύΣ Ƙŀƛ ƛƴǇǳǘ ǘƘǳԍc vԁ shard 1 và 2 

ǘԜԎƴƎ ԝng, và hai output thuԍc vԁ ǎƘŀǊŘ о ǾŁ п ǘԜԎƴƎ ԝng.  
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¢ǊƻƴƎ ǘǊԜԐng hԓǇ мΣ ǾƜ ƛƴǇǳǘ ǾŁ ƻǳǘǇǳǘ Śԁu thuԍc cùng mԍt shard, giao dԆch chԅ cӴƴ Śӱǘ ŚԜԓc 

ŚԊng thuӷn HashGraph, và giao dԆŎƘ Śƽ ǎӿ ŚԜԓc th֔ c hiԄn ngay lӷp tԝc. 

¢ǊƻƴƎ ǘǊԜԐng hԓp 2, vì input và output thuԍc vԁ các shard khác nhau, giao dԆch cӴƴ Śӱǘ ŚԜԓc 

ŚԊng thuӷn HashGraph trong nhiԁu shard. Ví dԚ, Alice trong shard 1 g֒i 2 INVE và 3 INVE tԏi 

.ƻō ǘǊƻƴƎ ǎƘŀǊŘ н ǾŁ [ƛƭȅ ǘǊƻƴƎ ǎƘŀǊŘ о ǘԜԎƴƎ ԝƴƎΦ 7Ӵu tiên, mԍt giao dԆŎƘ ŚԜԓc tӱo ra trong 

shard 1, tr֑  Śƛ р Lb±9 ǘ ֑tài khoӲn cԛa Alice và tӱo mԍt biên nhӷn có ch֓  ký cԛa Alice. S֒ dԚng 

HashGraph, shard 1 xác nhӷn biên lai và g֒ƛ ōƛşƴ ƭŀƛ ŚԀƴ ƴǵǘ ŚӴȅ ŚԛΦ {ŀǳ ŚƽΣ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ top 

level tӱo ra hai giao dԆch: mԍt là thêm 2 INVE vào tài khoӲn cԛa Bob và mԍt là thêm 3 INVE vào 

tài khoӲn cԛa Lily. Các giao dԆŎƘ ƴŁȅ ŚԜԓc g֒ ƛ ŚԀƴ ǎƘŀǊŘ н ǾŁ о ǘԜԎƴƎ ԝng, cùng vԏi biên nhӷn 

ǘǊԜԏŎ Śƽ Ŏƽ ŎƘ ֓ký cԛa Alice. TiԀp theo, cӲ hai thông báo vԁ giao dԆch 2 và 3 mà giao dԆch nhӷn 

ŚԜԓc cԛa hԇ là hԓǇ ǇƘłǇ ǾŁ ōƛşƴ ƭŀƛ ƪƘƾƴƎ ŚԜԓc s֒  dԚƴƎΦ 5ƻ ŚƽΣ ǘŁƛ ƪƘƻӲn cԛŀ .ƻō ǾŁ [ƛƭȅ ǘŇƴƎ 

н Lb±9 ǾŁ о Lb±9 ǘԜԎƴƎ ԝƴƎΦ 7Ԃ ŚӲm bӲo tính nguyên t֒  cԛa các giao dԆch, shard 2 và 3 cӴn g֒ i 

toàn bԍ mԍt nút thông báo rӹƴƎ ōƛşƴ ƭŀƛ Śń ŚԜԓc s֒  dԚng. Sau ŚƽΣ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ chuyԂn tiԀp tin 

nhӸƴ ŚԀn shard 1. GiӲ s֒  rӹƴƎ Śƻӱn 2 và 3 không thԂ hoàn tӳt giao dԆch do tӸc nghӿn mӱng 

hoӼc các lý do khác. Sau khi hԀt thԐi gian chԐ, nó g֒ ƛ Śƛ ǘƘƾƴƎ ōłƻ Ǝƛŀƻ ŘԆch 1 rӹng biên lai 

ƪƘƾƴƎ ŚԜԓc s֒  dԚng và vui lòng thêm 5 INV9 ǾŁƻ !ƭƛŎŜΦ 5ƻ ŚƽΣ Ǝƛŀƻ ŘԆŎƘ ŚԜԓc th֔ c hiԄn bԑi 

slice 1. 

/łŎ ƛƴǇǳǘ ǘǊƻƴƎ ǘǊԜԐng hԓǇ о ǾŁ п ŚԀn t  ֑các shard khác nhau, vì vӷy chúng ta cӴn phӲƛ Ŏƽ ŚԜԓc 

xác nhӷn cԛa nhiԁǳ ǎƘŀǊŘ ŚԂ tiԀp tԚc giao dԆch. Chúng tôi giԏi thiԄu các thao tác άƪƘƽŀέ ǾŁ άmԑέ 

ŚԂ ŚӲm bӲo tính Ƙƻłƴ Śԋi nguyên t֒  cԛa giao dԆch. Ví dԚ, Alice trong shard 1 và Bob trong shard 

2 cùng trӲ р Lb±9 ŎƘƻ [ƛƭȅ ǘǊƻƴƎ ǎƘŀǊŘ оΣ ǘǊƻƴƎ Śƽ !ƭƛŎŜ ǘǊӲ 2 INVE và Bob trӲ 3 INVE. GiӲ s֒  rӹng 

thông tin giao dԆŎƘ ŚԜԓc tӱo bԑƛ ǎƘŀǊŘ мΦ .Ԝԏc 1, thông tin giao dԆŎƘ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn 

trong shard 1 thông qua HashGraph và hai INVE trong tài khoӲn Alice bԆ khóa. mԍt chԝng nhӷn 

hԓp lԄ có ch֓  ký cԛŀ !ƭƛŎŜ ŚԜԓc tӱƻ Ǌŀ ǾŁ ŚԜԓc g֒ ƛ ŚԀƴ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ǘƻǇƭŜǾŜƭΦ .ԜԏŎ нΣ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ 

cӳp cao nhӳǘ ŚԆnh tuyԀn thông tin giao dԆŎƘ ŚԀn shard 2. NԀǳ Ŏƽ Śԛ sԉ ŘԜ ǘǊƻƴƎ ǘŁƛ ƪƘƻӲn cԛa 

Bob, 3 INVE bԆ ƪƘƽŀΦ ¢ԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ Ǿӷy, mԍt chԝng nhӷn hԓp lԄ ŚԜԓc ký bԑƛ .ƻō ŚԜԓc tӱo ra và 

ŚԜԓc g֒ ƛ ŚԀƴ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cӳp cao nhӳǘΦ .ԜԏŎ оΣ ƪƘƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cӳp cao nhӳt nhӷƴ ŚԜԓc xác 

nhӷn hԓp lԄ cԛa Alice và Bob, nó sӿ g֒ i hai giao dԆŎƘ ŚԀƴ ǎƘŀǊŘ м ǾŁ н ǘԜԎƴƎ ԝng: mԍt là tr  ֑2 

INVE khԈi tài khoӲn cԛa Alice, và cách khác là tr֑ 3 INVE khԈi Bob tài khoӲƴΦ .Ԝԏc 4, sau khi nút 

ŚӴȅ Śԛ nhӷƴ ŚԜԓc các biên nhӷn t  ֑cӲ hai shard 1 và 3, nó sӿ g֒ ƛ ŚԀn 3 giao dԆch mԏƛ ŚԂ thêm 5 

Lb±9 ǾŁƻ [ƛƭȅΦ .Ԝԏc 5, giao dԆch mԏƛ ŚԜԓc ghi lӱƛ ǾŁ ōƛşƴ ƭŀƛ ƪƘƾƴƎ ŚԜԓc tiêu thԚΦ 5ƻ ŚƽΣ р Lb±9 

ŚԜԓc thêm vào tài khoӲn cԛa Lily thành công. Có mԍt sԉ ǘǊԜԐng hԓp bӳǘ ǘƘԜԐng. Ví dԚ: Bob 

ƪƘƾƴƎ Ŏƽ Śԛ sԉ ŘԜ ƘƻӼc 5 INVE không thԂ ŚԜԓc thêm vào tài khoӲn cԛa Lily do lԌi mӱƴƎΦ 7Ԃ 

ŚӲm bӲo tính nguyên t֒  cԛa giao dԆŎƘΣ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cӳp cao nhӳt sӿ g֒ ƛ ǘƘƾƴƎ ōłƻ ǊƻƭƭōŀŎƪ ŚԀn 

shard 1 và 2 nԀu xӲȅ Ǌŀ ǘǊԜԐng hԓp bӳǘ ǘƘԜԐng. 

 

(4) Trӷt t  ֔s֔  kiԄn tԋng thԂ 
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Vԁ lý thuyԀt, chiԀƴ ƭԜԓŎ ǎƘŀǊŘƛƴƎ ƴƽƛ ǘǊşƴ Śń Ŏƽ ǘƘԂ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn cԛa các giao dԆch nԍi 

mӱng con và giao dԆch qua mӱng con. Tuy nhiên, rӳt khó có thԂ sӸp xԀp tӳt cӲ các s֔  kiԄn theo 

thԝ t  ֔ǾƜ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ cӴn chuyԂƴ Śԋƛ ŚԆnh kȆΦ 7Ԃ chӳm dԝǘ Śƛԁu này, chúng tôi s֒ dԚng 

ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cӳp cao nhӳǘ ŚԂ Śӱǘ ŚԜԓc trӷt t  ֔tԋng thԂ cԛa tӳt cӲ các s֔  kiԄƴΦ º ǘԜԑƴƎ ŎԎ ōӲn là 

ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ ŚԆnh kȆ g֒ i các giao dԆŎƘ Śń ȄłŎ ƴƘӷn cԛŀ ƴƽ ŚԀƴ ŎƘƻ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cӳp cao 

nhӳt theo thԝ t .֔ Vì vӷȅΣ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ s֒  dԚng các bӲn ghi giao dԆch qua mӱƴƎ Ŏƻƴ ŚԂ Śӱt 

ŚԜԓc s֔  ŚԊng thuӷn cԛa toàn bԍ mӱng. CԚ thԂ, mԌi shard phân loӱi thông tin giao dԆŎƘ ŚԜԓc 

xác nhӷn cԛa nó theo thuӷǘ ǘƻłƴ ŚԊng thuӷn HashGraph. MԌi shard chԇn mԍǘ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ngӶu 

nhiên trên cùng mԍt lԏǇ ŚԆnh kȆ. Các giao dԆŎƘ ŚԜԓc xác nhӷn bԑƛ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ ƴƘԜƴƎ 

không phӲƛ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc g֒ ƛ ŚԀƴ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ Śń ŎƘԇƴΦ {ŀǳ ŚƽΣ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ s֒  dԚng giao 

thԝŎ ǘƛƴ ŚԊƴ ŚԂ phân phԉi s֔  kiԄn trong cӳu trúc liên kԀt lԏǇ ǘǊşƴ ŎǴƴƎΦ ±Ɯ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ghi lӱi thԝ 

t  ֔các giao dԆch mӱng con chéo, chúng ta có thԂ nhӷƴ ŚԜԓc tԋng sԉ lԄnh giao dԆch cho tӳt cӲ 

các shard. GiӲ s֒  rӹng hԄ thԉng chԝa ba shard. các s֔ kiԄƴ Śń ȄłŎ ƴƘӷƴ ŚԜԓc sӸp xԀp theo t֑ ng 

ǎƘŀǊŘΦ bƘԜ ǘǊƻƴƎ IƜƴƘ р-2, các nút trӸƴƎ Śӱi diԄn cho các giao dԆch nԍi mӱng con. Các nút màu 

ȄŀƴƘ ŘԜԎƴƎΣ ŚԈ và cam thԂ hiԄn giao dԆch crosssubnet và các dòng cho biԀt thԝ t  ֔giao dԆch 

qua mӱng con. Tԝc là, b2 xӲȅ Ǌŀ ǘǊԜԏc e1, d1 xӲȅ Ǌŀ ǘǊԜԏc c2, và b3 xӲȅ Ǌŀ ǘǊԜԏc d2. Chúng tôi 

s֒  dԚƴƎ ǇƘԜԎƴƎ ǇƘłǇ ǎӸp xԀp t  ֑ŘԜԏƛ ƭşƴΦ º ǘԜԑƴƎ ŎԎ ōӲƴ ƭŁ Śƛ ǉǳŀ ŎłŎ ǎ ֔kiԄn cԛa t֑ ng shard 

lӴƴ ƭԜԓt, bԈ qua shard ƴԎƛ ǎ ֔kiԄn có s֔  kiԄn phԚ thuԍŎ ǾŁ ƪƘƾƴƎ ŚԜԓc khӸc phԚc. Trong Hình 5-

нΣ ŎƘǵƴƎ ǘŀ Śƛ ƴƎŀƴƎ ǉǳŀ Śƻӱn 1, t֑  ŀм ŚԀn e1. Vì e1 phԚ thuԍŎ ǾŁƻ ōн ǾŁ ōн ŎƘԜŀ ŚԜԓc duyԄt 

qua nên chúng tôi chuyԂn sang shard 2. S֔ kiԄn a2 và b2 trong shard 2 không phԚ thuԍc vào các 

s֔  kiԄn khác. S֔ kiԄn c2 phԚ thuԍc vào s֔  kiԄƴ Řм Śń ŚԜԓc duyԄt qua. S֔  kiԄn d2 phԚ thuԍc vào 

ōо ŎƘԜŀ ŚԜԓc duyԄǘ ǉǳŀΦ 5ƻ ŚƽΣ ƴƽ ŎƘǳȅԂn sang shard 3. Tӳt cӲ các s֔  kiԄn trong shard 3 không 

có s֔  kiԄn phԚ thuԍc. TiԀp theo, nó chuyԂƴ ǎŀƴƎ ǎƘŀǊŘ м ŚԂ ǘƘǳ ŚԜԓc e1 và chuyԂn sang shard 2 

ŚԂ ǘƘǳ ŚԜԓc d2 và e2. Cuԉi cùng, tԋng sԉ thԝ t  ֔cԛa tӳt cӲ các s֔  kiԄn là: a1, b1, c1, d1, a2, b2, 

c2, a3, b3, c3, d3, e3, e1, d2, e2. 
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GiӲ s֒  rӹng tԋng sԉ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cԚc bԍ là ὔ và tԋng sԉ trong mԌi shard là ὔ . Vì vӷy, sԉ ƭԜԓng 

ǇƘŃƴ Śƻӱn là ὅ
ᴓ

. GiӲ s֒  rӹng các giao dԆch trên mԌi giây (TPS) cԛa mԌi mӱng con là ‌, và 

TPS gi֓a hai mӱng con là ‍Φ 5ƻ ŚƽΣ ǘԋng TPS cԛa HashNet là: 

 

Ὢὅ
ς‌ ‍

ςὅ

‍ὅ ὅ ρ

ς
 

Chԝng minh: T֗ lԄ giao dԆch xӲy ra trong mӱng con bên trong là ὴ  Φ ¢ԜԎƴƎ ԝng, 

t  ֗lԄ giao dԆch xӲy ra trong các mӱng con phԚ ƭŁ м ҍ ὴΦ 5ƻ ŚƽΣ ǘԋng TPS cԛa mӱng con bên trong 

là:  

Ὢ ὅ ὅ ὴzz ‌
‌

ὅ
 

Tԋng TPS cԛa các mӱng con phԚ là:  

Ὢ ὅ
ὅὅ ρ

ς
ᶻρ ὴ ‍z 

Chúng ta có tԋng TPS cԛa HashNet:  

Ὢ (ὅ) =  Ὢ ὅ + Ὢ ὅ =  +  

T֑  công thԝŎ ǘǊşƴΣ Śӱo hàm bӷc hai cԛa Ὢ (ὅ) lԏƴ ƘԎƴ лΦ /Ƙƻ ōƛԀt Ὢ (ὅ) có giá trԆ nhԈ nhӳt. Vԏi 

s֔  ǘŇƴƎ ǘǊԜԑng cԛa ὅ, Ὢ ὅ giӲm và Ὢ ὅ ǘŇƴƎ ŘӴƴΦ 5ƻ ŚƽΣ ƭԜԓng TPS cԛŀ IŀǎƘbŜǘ ǘŇƴƎ ǘƘŜƻ 

ǘŇƴƎ ǘǊԜԑng cԛa C. 

5.3. HiԄǇ ŚԆnh Byzantine d֔ a trên hàm ngӶu nhiên có thԂ kiԂm chԝng  

BA-VRF là mԍǘ ŎԎ ŎƘԀ ŚԊng thuӷn d֔ a trên thuӷt toán ngӶu nhiên có thԂ xác minh (VRF) và 

thuӷt toán Byzantine (BA), nó chԇn ngӶu nhiên mԍt sԉ ƭԜԓng nhԈ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ. cԛa các nút 

chԝng nhӷn. BA-±wC ŚԜԓc th֔ c thi mԌi mԍt phút. MԌƛ ƪƘƛ Śӱǘ ŚԜԓc s֔  ŚԊng thuӷn, mԍt sԉ nút 

ŚӴȅ Śԛ sӿ ŚԜԓc chԇn làm nút chԝng nhӷn ngӶu nhiên. các nút chԝng nhӷn có thӵm quyԁn g֒ i 

ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ tham d֔  phӲi tuân theo quy tӸc tham chiԀu lӶn nhau gi֓ ŀ ŚԎƴ ǾԆ cha mӽ và con cԛa 

DAG. Mԍǘ ƪƘƛ ŚԎƴ ǾԆ chԝng nhӷn ŚԜԓc g֒ i bԑi nút chԝng nhӷn ԋƴ ŚԆnh trên MC, nút chԝng 

nhӷn sӿ nhӷƴ ŚԜԓc phӴƴ ǘƘԜԑng xác nhӷn. Khi giao dԆŎƘ ŚԜԓc kích hoӱǘ ǾŁ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ mԏƛ ŚԜԓc 

tӱo liên tԚc, các nút chԝng nhӷn sӿ nhӷƴ ŚԜԓc phӴƴ ǘƘԜԑng xác nhӷn cԛa hԇ kԆp thԐi. GiӲ s֒  

rӹng các giao dԆch ít hoӱǘ ŚԍƴƎ ƘԎƴ ƘƻӼŎ ƪƘƾƴƎ Ŏƽ ŚԎƴ ǾԆ mԏƛ ƴŁƻ ŚԜԓc tӱo trong c֒ a sԋ thԐi 

gian mԍt phút cuԉi cùng. Trong nh֓ƴƎ ǘǊԜԐng hԓp này, nút chԝng nhӷn sӿ nhӷƴ ŚԜԓc phӴn 

ǘƘԜԑng cԛŀ ƴƽ ǎŀǳ ƪƘƛ ŚԎƴ ǾԆ chԝng nhӷn trԑ ǘƘŁƴƘ ŚԎƴ ǾԆ MC ԋƴ ŚԆƴƘΦ ¢ǊƻƴƎ ƪƘƛ ŚƽΣ ƴƘn֓g 

nút không g֒ i ŚԎƴ ǾԆ chԝng nhӷn sӿ không nhӷƴ ŚԜԓc phӴƴ ǘƘԜԑng xác nhӷn. 
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5.3.1. TrӱƴƎ ǘƘłƛ ŚԊng thuӷn 

BA-VRF có hai loӱi trӱƴƎ ǘƘłƛ ŚԊng thuӷn: thԈa thuӷƴ ŚԊng thuӷn và d֔  kiԀn. Khi mԍǘ ƴǵǘ ŚӴy 

Śԛ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn cuԉƛ ŎǴƴƎΣ Śƛԁǳ Śƽ Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ƪƘłŎ ŎǷƴƎ Śӱǘ ŚԜԓc  

ŚԊng thuӷn cuԉi cùng, hoӼŎ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ trong cùng mԍt vòng phӲi tán thành trên cùng mԍt 

kԀt quӲ ŚԊng thuӷƴ όŚԊng thuӷn d֔  kiԀn), bӳt kԂ giӲ thiԀǘ ŚԊng bԍ hóa mӱƴƘΦ 7Ԋng thuӷn d֔  

kiԀn Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ Ƴԍt sԉ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ có thԂ Śń Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn d֔  kiԀn ǘǊşƴ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ 

chԝng nhӷƴ ƪƘłŎΣ ǾŁ ƪƘƾƴƎ Ŏƽ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ƴŁƻ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn cuԉi cùng. Tӳt cӲ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ 

tham d֔  phӲi tr c֔ tiԀp hoӼc gián tiԀǇ ƘԜԏƴƎ ŚԀƴ ŎłŎ ŚԎƴ ǾԆ chԝng nhӷƴ Śń ŚԜԓc tӱƻ Ǌŀ ǘǊԜԏc 

ŚƽΣ ŚӲm bӲo trӱng thái an ninh cԛa BA-±wCΦ /ƽ н ǘǊԜԐng hԓp BA-VRF cuԉi cùng sӿ Śӱǘ ŚԜԓc 

ŚԊng thuӷn d֔  kiԀƴΦ ¢ǊԜԐng hԓp 1, giӲ s֒  mӱƴƎ ŚԜԓŎ ŚԊng bԍ mӱnh mӿ. Vԏi mԍt xác suӳt nhԈ, 

kӾ tӳn công có thԂ khiԀn BA-±wC Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn d֔  kiԀƴΦ 5ƻ ŚƽΣ .!-VRF sӿ ƪƘƾƴƎ Śӱt 

ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn cuԉi cùng và sӿ không xác nhӷn rӹng mӱƴƎ Ŏƽ ŚԊng bԍ hóa mӱnh mӿΦ bƘԜƴƎ 

sau mԍt vài vòng, có khӲ ƴŇƴƎ ƭŁ ŚԊng thuӷn cuԉi cùng sӿ ŚԜԓc xác lӷp. 

¢ǊԜԐng hԓp 2, giӲ s֒  rӹng mӱƴƎ ŚԜԓŎ ŚԊng bԍ yԀu. KӾ tӳƴ ŎƾƴƎ ǘƘŃǳ ǘƽƳ ŚԜԓc toàn bԍ mӱng 

ƭԜԏi, BA-VRF có thԂ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn d֔  kiԀn và chԇn các bԍ nút chԝng nhӷn khác nhau, 

nhiԁǳ ƴƘłƴƘ ŚԊng thuӷƴ ŚԜԓŎ ƘƜƴƘ ǘƘŁƴƘΦ 7ƛԁu này sӿ ƴƎŇƴ .!-±wC Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn cuԉi 

cùng, bԑi ǾƜ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc chia thành các nhóm khác nhau và các nhóm này không thԈa 

hiԄp vԏƛ ƴƘŀǳΦ 7Ԃ trԑ lӱi trӱng thái hoӱǘ Śԍng ōƜƴƘ ǘƘԜԐng, BA-VRF sӿ ŚԜԓc tiԀn hành ŚԆnh kȆ 

ŎƘƻ ŚԀn khi bӳǘ ŚԊƴƎ ŚԜԓc giӲi quyԀt. Khi mӱng trԑ vԁ trӱƴƎ ǘƘłƛ ŚԊng bԍ hóa mӱnh, ŚԊng 

thuӷn cuԉi cùng sӿ ŚԜԓc xác lӷp trong mԍt thԐi gian ngӸn. 

5.3.2. Chԇƴ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ 

Thuӷt toán xԋ sԉ ŚԜԓc xây d֔ ƴƎ ǘǊşƴ ŎԎ ǎԑ mԍt hàm ngӶu nhiên có thԂ xác minh (VRF) chԇn 

mԍt tӷp con ngӶu nhiên cԛa các nút này d֔a trên trԇng sԉ cԛa mԌƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ tham gia vào  

ŚԊng thuӷn BA-VRF. Xác suӳt cԛa mԍǘ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc chԇƴ ǘԜԎƴƎ ŚԜԎƴƎ Ǿԏi t  ֗lԄ cԛa trԇng sԉ 

riêng cԛŀ ƴƽ Śԉi vԏi tԋng trԇng sԉ. S֔  ngӶu nhiên cԛa xԋ sԉ ŚԀn t  ֑VRF và mԍt lӴn gieo ngӶu 

nhiên có thԂ kiԂm chԝng công khai. MԌƛ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ có thԂ xác miƴƘ ŎƘƻ ŘǴ ƴƽ ŚԜԓc chԇn bӹng 

cách s֒  dԚng biԄn pháp gieo (seed) ngӶu nhiên. 

7ԆƴƘ ƴƎƘƟŀ ±wCΥ /Ƙƻ Ƴԍt chuԌƛ ǘǴȅ ȇΣ ±wC ŚԜŀ Ǌŀ Ǝƛł ǘǊԆ ōŇƳ ǾŁ ƪԀt quӲ cԛa bӹng chԝng.  

(ὬὥίὬ, “ύ ҥ ὠὙὊ  (ίὩὩὨ᷆ὶέὰὩ) 

Giá trԆ ōŇƳ ὬὥίὬ ŚԜԓŎ ȄłŎ ŚԆnh duy nhӳt bӹƴƎ ƪƘƽŀ ǊƛşƴƎ ǘԜ ίὯ và chuԌƛ Śń ŎƘƻ όίὩὩὨὶέὰὩ), 

ὬὥίὬ không thԂ phân biԄǘ ŚԜԓc vԏi sԉ ngӶu nhiên nԀu không biԀǘ ŚԜԓc khóa ίὯ. KԀt quӲ cԛa 

bӹng chԝng “ cho phép các nút này biԀǘ ƪƘƽŀ ŎƾƴƎ ƪƘŀƛ ǘԜԎƴƎ ԝng vԏi khóa sk có thԂ xác minh 

xem giá trԆ ōŇƳ Ŏƽ ŚԜԓc liên kԀt vԏi ίὩὩὨ hay không .ίὩὩὨ ŚԜԓc chԇn ngӶu nhiên và công khai, 

ίὩὩὨ cԛa mԌƛ ǾƼƴƎ ŚԜԓc tӱo t  ֑ίὩὩὨ cԛŀ ǾƼƴƎ ǘǊԜԏŎ ŚƽΦ ¢Ƙǳӷt toán xԋ sԉ hԌ trԓ phân công vai 

trò, chӺng hӱƴ ƴƘԜ ŎƘԇƴ ƴƎԜԐi tham gia tӱi mԍt thԐƛ ŚƛԂm nhӳǘ ŚԆƴƘ ǘǊƻƴƎ ǉǳł ǘǊƜƴƘ ŚԊng 

thuӷn. Tӳt cӲ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ Śԁu th c֔ hiԄn thuӷt toán xԋ sԉ ŚԂ ȄłŎ ŚԆnh xem chúng có phӲi là 

ƴƎԜԐi chԝng th֔ Ŏ ŚԜԓc ԛy quyԁƴ Ƙŀȅ ƪƘƾƴƎΦ /łŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ Śń ŎƘԇn sӿ phát kԀt quӲ xԋ sԉ cԛa 

hԇ tԏƛ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ khác thông qua mӱƴƎ tнtΦ [Ԝǳ ȇ ŚԂ bӲo vԄ chԉng lӱi mԍt cuԍc tӳn công 
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Sybil, xác suӳt chԇn mԍǘ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ bӹng xԋ sԉ là t  ֗lԄ thuӷn vԏi trԇng sԉ cԛa toàn bԍ nút. Mԍt 

ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ vԏi trԇng sԉ cao có thԂ ŚԜԓc chԇn nhiԁu lӴƴΣ ǘǊƻƴƎ Śƽ ǘƘǳӷt toán xԋ sԉ sӿ báo cáo sԉ 

ƭԜԓƴƎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ Śń ŚԜԓc chԇn. NԀu mԍǘ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc chԇn nhiԁu lӴn, nó sӿ ŚԜԓc coi ƴƘԜ 

nhiԁǳ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ khác nhau. 

5.3.3. HiԄǇ ŚԆnh Byzantine  

7ŁƳ ǇƘłƴ .ȅȊŀƴǘƛƴŜ ό.!ύ ȄłŎ ŚԆƴƘ ǉǳł ǘǊƜƴƘ Ԝǳ ǘƛşƴ ŎƾƴƎ ŎƘԝng cho bԍ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc chԇn 

và cung cӳp bӹng chԝng Ԝǳ ǘƛşƴ ŎƾƴƎ ŎƘԝng. Thuӷt toán BA ŚԜԓc lӼǇ Śƛ ƭӼp lӱƛ ŎƘƻ ŚԀn khi Śӱt 

ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn Byzantine. Trong thuӷt toán BA, mԌi ƭԜԓt ŚŁƳ ǇƘłƴ ŚԜԓc bӸǘ ŚӴu bӹng hình 

thԝc quay xԋ sԉ. /łŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ sӿ phӲi kiԂm tra xem mình  Ŏƽ ŚԜԓc chԇn tham gia vào quá 

trình BA hiԄn tӱi hay không. Mԍǘ ǘƘŁƴƘ Ǿƛşƴ ƴŁƻ Śƽ phát Śƛ mԍt tin nhӸn chԝa quyԁƴ Ԝǳ ǘƛşƴ 

chԇn công chԝng viên và sau khi nhӷƴ ŚԜԓc thông báo này, các ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ sӿ lӷp tԝc khԑi tӱo 

thuӷt toán BA. Quá trình trên lӼǇ Śƛ lӼp lӱƛ ŎƘƻ ŚԀn khi Śӱt Śԛ sԉ ƭԜԓng ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ cho s֔  nhӳt 

trí t ӱi mԍt vòng ŚŁƳ ǇƘłƴΦ [Ԝǳ ȇ Ǌӹng thuӷǘ ǘƻłƴ .! ƪƘƾƴƎ ŚԊng bԍ gi֓ ŀ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ. Khi 

mԍǘ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ thӳȅ ŎłŎ ōԜԏŎ ǘǊԜԏŎ Śƽ Śń ƘƻŁƴ ǘӳt rԊi, nó sӿ ngay lӷp tԝc kiԂm tra kԀt quӲ bӴu 

c֒  mԏi. Mԍǘ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ ŚԜԓc phép tham gia lӴn ŚŁƳ ǇƘłƴ ǘƛԀǇ ǘƘŜƻ ŎƘƻ ŚԀn khi tӳt cӲ các nút 

Śԁu vote ǾŁ Śӱǘ ŚԜԓc s֔  ŚԊng thuӷn. 

Mԍǘ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ǉǳŀƴ ǘǊԇng cԛa thuӷǘ ǘƻłƴ .! ƭŁ ƴƎԜԐi tham gia chԅ cӴƴ ƭԜǳ ǘǊ ֓khóa riêng, thay 

vì duy trì các trӱƴƎ ǘƘłƛ ǊƛşƴƎ ǘԜΦ ±Ɯ Ǿӷy, sau mԌƛ ōԜԏc thì chúng ta có thԂ ǘƘŀȅ Śԋƛ ƴƎԜԐi tham 

Ǝƛŀ ŚԂ giӲm thiԂu các tӳn công vào hԇ. Khi mӱƴƎ ŚԜԓŎ ŚԊng bԍ mӱnh, thuӷǘ ǘƻłƴ .! ŚӲm bӲo 

rӹƴƎ ŚԊng thuӷn cuԉi cùng có thԂ Śӱǘ ŚԜԓŎ ǘǊƻƴƎ ǾŁƛ ōԜԏŎ ǘԜԎƴƎ ǘłŎ ƴԀu tӳt cӲ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ 

trung th֔ Ŏ ŚԜԓc khԑi tӱo vԏi cùng mԍt nԍi dung. TrƻƴƎ ǘǊԜԐng hԓp này, tӳt cӲ ŎłŎ ƴǵǘ ŚӴȅ Śԛ 

trung th֔ c sӿ Śӱǘ ŚԜԓŎ ŚԊng thuӷn cuԉi cùng trong giԏi hӱƴ ǘԜԎƴƎ ǘłŎ ngay cӲ khi có mԍt ƭԜԓng 

nhԈ nút tӳn công. 
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6  

Thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ǾŁ ǘƘǳӷt toán ch֓  ký chԉng lӱi các cuԍc tӳn 

ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒  
 

 

6.1. Thuӷt toán ōŇƳ ŎƘԉng tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒  
Thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ǘǊƻƴƎ Ƴń ƘƽŀΣ ŎƼƴ ŚԜԓc gԇƛ ƭŁ ƘŁƳ ōŇmΣ ŚƽƴƎ Ǿŀƛ ǘǊƼ ǉǳŀƴ ǘǊԇng trong mã hóa hiԄƴ Śӱi. 

Thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ƭŁ Ƴԍt hàm mã hóa công khai H ánh xӱ thônƎ ŚƛԄp M có Śԍ dài bӳt kȆ thành mԍt giá trԆ 

có Śԍ dài cԉ ŚԆnh và ngӸn hԎƴ ǘƘƾƴƎ ŚƛԄǇ ōŀƴ ŚӴu Ὤ. Ὤ ŚԜԓc gԇi là ǘƘƾƴƎ ŚƛԄp biԀn tӳu , hay ŎƼƴ ŚԜԓc 

gԇi là giá trԆ ōŇƳΣ hoӼŎ ōŇƳΦ /ӳu trúc cԛa thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ŚԜԓc hiԂn thԆ trong Hình 6-1 

 Figure 6-1: Hash Algorithm Schematic 

7Ԃ ŚӲm bӲo cho d  ֓liԄu không bԆ ǘƘŀȅ Śԋi, Blockchain sӿ ƭԜǳ cӲ các giá trԆ ƘŁƳ ōŇƳ cԍng vԏi d  ֓liԄu gԉc 

hoӼc bӲn ghi giao dԆch. D֓  liԄu giao dԆŎƘ ǘǊşƴ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘƘԜԐng gi֓  giá trԆ ōŇƳ Merkle bӲn cuԉi sau khi 

trӲi qua nhiԁu lӴn ōŇƳΦ ¢ƘԜԐng thì thông tin ŚԆa chԅ trên blockchain sӿ có ŚԜԓc bӹng cách tính toán ra 

giá trԆ ōŇƳ rԊi ǎŀǳ Śƽ ŎƘǳȅԂƴ Śԋi giá trԆ ōŇƳ ƴŁȅ thành mԍt chuԌi gԊm các sԉ và ch֓  cái thông qua mԍt 

dӱng mã hóa riêng biԄt (chӺng hӱƴ ƴƘԜ trong bitcoin là s֒  dԚng dӱng mã Base58). 

HiԄn nay, thuӷǘ ǘƻłƴ ƭԜԓng t֒  mӱnh nhӳt có thԂ tӳn công thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ƭŁ ǘƘǳӷt toán GROVER, thuӷt 

toán này làm giӲƳ Śԍ mԝŎ Śԍ phԝc tӱp cԛa thuӷt toán ōŇƳ t  ֑(2n) xuԉng ὕ όнҞƴύ lӴn, hiԄn tӱi thì thuӷt 

ǘƻłƴ ōŇƳ tLw9a5мсл dùng trong hԄ thԉng bitcoin không còn an toàn ǘǊԜԏc tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒  n a֓ bԑi 

ǾƜ Śԍ dài cԛa d֓  liԄu ŚӴu ra sau khi dùng hàm này chԅ có 160 bit. 1 biԄn pháp khá hiԄu quӲ ŚԂ chԉng lӱi 

tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒  ƭŁ ǘŇƴƎ Śԍ dài d  ֓liԄu ŚӴu ra lên. HiԄn nay, ƴƎԜԐƛ ǘŀ ǘƘԜԐng nhìn nhӷn chung chung là 

các thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ƘƛԄu quӲ có thԂ chԉng lӱi ŚԜԓc các tӳn ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒  miԃn là chiԁu dài d  ֓liԄu ŚӴu 
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ra cԛa thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ Śƽ là nhԈ ƘԎƴ 256 bit. Ngoài các mԉƛ ŚŜ Řԇa tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒ , mԍt loӱt các hàm 

ōŇƳ ŚԜԓc s֒  dԚng rԍng rãi (ƴƘԜ MD4, MD5, SHA-1 và HAVAL) th c֔ tԀ Śń bԆ tӳn công bԑƛ ŎłŎ ǇƘԜԎƴƎ 

pháp truyԁn thԉƴƎ ƴƘԜ ǇƘŃƴ ǘƝŎƘ ŎƘŞƻΣ ǇƘŃƴ ǘƝŎƘ Ǿƛ ǇƘŃƴ Ƴƾ Śǳƴ ǾŁ ǇƘŃƴ ǘƝŎƘ ǎŀ֒ Śԋƛ ǘƘƾƴƎ ŚƛԄp , do 

ŚƽΣ ǘƘǳӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ ǘǊƻƴƎ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ŎǷƴƎ ŎӴn phӲi xem xét là khӲ ƴŇƴƎ Śԁ kháng vԏi các tӳn công 

truyԁn thԉng.  

Các d֔  łƴ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘǊԜԏŎ Śƽ ƴƘԜ ōƛǘŎƻƛƴΣ [ƛǘŜŎƻƛƴ ǾŁ 9ǘƘŜǊŜǳƳ ǎ ֒dԚng chuԌi thuӷt toán SHA vԏi mԍt 

vài lԌi thiԀt kԀ (ǘǳȅ ƴƘƛşƴ ƪƘƾƴƎ ŚԀn mԝc nghiêm trԇng) và các d֔ án Blockchain gӴƴ ŚŃȅ hӴu hԀt Śԁu s֒  

dԚng các thuӷt toán trong chuԌi thuӷt toán SHA-3 cԛa ViԄn Tiêu chuӵn và Công nghԄ Hoa KȆ. InterValue 

s֒  dԚng Keccak512 là thuӷt toán ǾԜԓt trԍƛ ƘԎƴ ƘӺn so vԏi SHA-3. Keccak512 chԝa nhiԁu concept và ý 

ǘԜԑng mԏi vԁ ƘŁƳ ōŇƳ ǾŁ ǘƘƛԀt kԀ thuӷt toán mã hóa, vԏi thiԀt kԀ ŚԎƴ ƎƛӲn, rӳt dԃ th c֔ thi trên phӴn 

cԝng. Thuӷǘ ǘƻłƴ ŚԜԓc Śԁ xuӳt bԑi Guido Bertoni, Joan Daemen, Michael Peters và Giles Van Assche vào 

tháng 10/2008. Keccak512 s֒ dԚng cӳu trúc bԇt biԂn tiêu chuӵƴ ŚԂ ánh xӱ ŎłŎ ōƛǘ ŚӴu vào vԏi Śԍ dài bӳt 

kȆ ǘƘŁƴƘ ŎłŎ ōƛǘ ŚӴǳ Ǌŀ Ŏƽ Śԍ dài cԉ ŚԆnh. Thuӷt toán này x֒  lý rӳt nhanh, tԉŎ Śԍ trung bình là 12,5 chu 

kȆ mԌi byte trên bԍ x  ֒lý Intel Core 2 Duo. 

bƘԜ ǘǊƻƴƎ IƜƴƘ с-нΣ ǘǊƻƴƎ Ǝƛŀƛ Śƻӱn hӳp thu cԛa cӳu trúc bԇt biԂn trong thuӷt toán, mԌƛ Ǝƽƛ ǘƛƴ ŚԜԓc 

XOR vԏi r bit bên trong các trӱƴƎ ǘƘłƛ ǾŁ ǎŀǳ Śƽ ŚԜԓŎ ŚƽƴƎ Ǝƽƛ thành gói d  ֓liԄu 1600-bit cùng vԏi c bit 

cԉ ŚԆnh sau khi hàm bánh xe Ὢ ŚԜԓc th֔ c thi và sau cùng là ǉǳł ǘǊƜƴƘ Śӵy raΦ ¢ǊƻƴƎ Ǝƛŀƛ Śƻӱn vӸt d  ֓liԄu, 

giá trԆ ōŇƳ vԏƛ Śԍ dài d֓  liԄǳ ŚӴu ra cԉ ŚԆnh ὲ-bit có thԂ ŚԜԓc tӱo ra bӹng cách lӼp qua 24 lӴn lӼp, chԅ có 

vòng cuԉi cùng trong hӹng sԉ vòng mԏi có s֔  khác biԄt trong mԌi lӴn lӼǇΣ ƴƘԜƴƎ ǾƼƴƎ Ƙӹng sԉ này 

ǘƘԜԐng bԆ bԈ qua trong các cuԍc tӳn công va chӱm . Thuӷǘ ǘƻłƴ Śń ŚԜԓc chԝng minh là có các tính chӳt 

vi phân rӳt tԉǘΣ ŎƘƻ ŚԀn nay phân tích mã hóa cԛa bên thԝ ba không cho thӳy rӹƴƎ YŜŎŎŀƪрмн Ŏƽ ŚƛԂm 

yԀu bӲo mӷt nào. Loӱi mԝŎ Śԍ phԝc tӱp tӳƴ ŎƾƴƎ ŚӴu tiên bӹng ałȅ ǘƝƴƘ ƭԜԓng t֒  Śԉi vԏi thuӷt toán 

Keccak512 là 2256Φ 5ƻ ŚƽΣ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ǎ ֒dԚng thuӷt toán Keccak512 có thԂ chԉng lӱi tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒ . 

6.2. Thuӷt toán ch֓  ký chԉng lӱi các cuԍc tӳƴ ŎƾƴƎ ƭԜԓng t֒  

 



48 
 

Thuӷǘ ǘƻłƴ ōŇƳ Ŏƽ ǘƘԂ ŚӲm bӲo rӹng d֓  liԄu giao dԆch không bԆ Śƛԁu chԅƴƘΣ ƴƘԜƴƎ nó không hԁ ŚӲm bӲo 

Śԉi vԏi các cuԍc tӳn công thay thԀ ŚԊng thԐi trên d֓  liԄu và ǘƘƾƴƎ ŚƛԄp mã hóa, hay không loӱi bԈ d  ֓

liԄu giao dԆch. Thuӷt toán ch֓  ký sԉ bao gԊm khóa công khai, khóa riêng, ví và các công cԚ khác. Nó có 

hai chԝŎ ƴŇƴƎΥ Ƴԍt là xác nhӷn rӹƴƎ ǘƘƾƴƎ ŚƛԄǇ ƴŁȅ ŚԜԓc ký tên và g֒i bԑƛ ƴƎԜԐi g֒ ƛΣ ŚӲm bӲo không 

loӱi bԈΣ ǾŁ  Ƙŀƛ ƭŁ ŚԂ hԍi tԚ tính t oàn vӽn cԛa thông ŚƛԄp. Công nghԄ ch֓  ký sԉ là mã hóa thông tin tóm 

tӸt bӹng khóa riêng cԛŀ ƴƎԜԐi g֒ i và truyԁn nó tԏƛ ƴƎԜԐi nhӷn bӹng tin nhӸn gԉŎΦ bƎԜԐi nhӷn có thԂ giӲi 

Ƴń ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ ŚԜԓc mã hóa chԅ vԏi khóa công khai cԛŀ ƴƎԜԐi g֒ ƛ ǾŁ ǎŀǳ Śƽ ǎ ֒dԚng thuӷt toán 

ōŇƳ ǘӱo ra thông báo nhӷƴ ŚԜԓc và so sánh vԏƛ ǘƘƾƴƎ ōłƻ Śń ƎƛӲi mã. NԀu giԉng nhau ƴƎƘƟŀ ƭŁ tin nhӸn 

nhӷƴ ŚԜԓc là hoàn chԅnh ǾŁ ŎƘԜŀ bԆ s֒ ŀ Śԋi trong quá trình truyԁn Śƛ, nԀu không ǘƘƜ Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ ǘƘƾƴƎ 

ŚƛԄp Śń bԆ ǘƘŀȅ ŚԋƛΦ 5ƻ ŚƽΣ ŎƘ ֓ký sԉ có thԂ xác minh tính toàn vӽn cԛa thông ŚƛԄp ǾŁ ŚӲm bӲo không 

loӱi bԈ ǘƘƾƴƎ ŚƛԄp. 

Các hԄ thԉng Blockchain hiԄn tӱi chԛ yԀu s֒  dԚng ECDSA, mԍǘ ƭԜԓŎ ŚԊ ch֓  ký sԉ ŚԜԐng cong elliptic d֔a 

trên thuӷt toán ch֓  ký DSA. Theo tiêu chuӵn ANSI, IEEE, NIST và ISO thì ECDSA có nh֓ƴƎ Ԝǳ ŚƛԂm sau:  

tham sԉ hԄ thԉng nhԈ, x֒  ƭȇ ƴƘŀƴƘΣ ƪƝŎƘ ǘƘԜԏc khóa nhԈ, chԉng tӳn công mӱnh và yêu cӴǳ ōŇƴƎ ǘƘƾƴƎ 

thӳp. Ví dԚΣ 9// мсл ōƛǘ Ŏƽ ŎǴƴƎ Śԍ bӲo mӷǘ ƴƘԜ млнп ōƛǘ w{! ǾŁ 5{!Σ ǘǊƻƴƎ ƪƘƛ Śƽ ECC 224 bit có cùng 

Śԍ bӲo mӷǘ ƴƘԜ нлпу ōƛǘ w{! ǾŁ 5{{Φ 7ԉi vԏƛ Ƴłȅ ǘƝƴƘ ƭԜԓng t֒  có thuӷt toán tӳn công SHOR rӳt hiԄu 

quӲ, thuӷt toán cԛa SHOR phù hԓǇ ŚԂ giӲi quyԀt phân tách sԉ nguyên lԏƴΣ ŚӲƻ ƴƎԜԓc logarit rԐi rӱc và 

các vӳƴ Śԁ toán hԇŎ ƪƘƽ ƪƘŇƴ ƪƘłŎΦ IƛԄn nay, các hԄ thԉng mã hóa khóa công khai chԉng lӱi tӳn công 

ƭԜԓng t֒  chԛ yԀu bao gԊm các hԄ thԉng mã hóa khóa công khai d֔a trên lý thuyԀt mӱng lattice, code lӷp 

trình s a֒ lԌi d a֔ trên mã khóa công khai tiêu biԂu là aŎ9ƭƛŜŎŜ ǾŁ Śŀ ǘƘԝŎ Śŀ ōƛԀn d֔ a trên hԄ thԉng mã 

hóa khóa công khai tiêu biԂu là MQ. BӲo mӷt McEliece d֔a trên code lӷp trình s a֒ lԌiΣ ŀƴ ǘƻŁƴ ƴƘԜƴƎ 

hiԄu quӲ tính toán thӳp. HԄ thԉng mӷt mã MQ d֔ ŀ ǘǊşƴ Ƙŀƛ ǇƘԜԎƴƎ ǘǊƜƴƘ Śŀ ǘƘԝc biԀn thiên trong phӱm 

vi h֓ u hӱn. Tuy nhiên, thiԀu sót bӲo mӷt cԛa nó là hiԂƴ ƴƘƛşƴΦ bƎԜԓc lӱi, hԄ thԉng mã hóa khóa công 

khai d֔ a trên lý thuyԀt mӱng lattice có nh֓ ƴƎ Ԝǳ ŚƛԂm vԁ ǘƝƴƘ ŚԊng nhӳt, tԉŎ Śԍ tính toán nhanh và 

ƪƘƾƴƎ Ǝƛŀƴ ƭԜǳ ǘǊ ֓nhԈ. InterValue s֒ dԚng thuӷt toán ch֓  ký d֔ a trên lý thuyԀt mӱng NTRUSign-251, 

thuӷt toán th c֔ hiԄn quá trình cԚ thԂ ƴƘԜ ǎŀu: 

1. Key Generation: Chԇƴ Ƙŀƛ Śŀ ǘƘԝc Ὢ và Ὣ trên ring Ὑ sao cho sԉ 1 trong các coefficients cԛa 

Ὢ và Ὣ ǘԜԎƴƎ ԝng là Ὠf và Ὠg, tính toán khóa công khai h: Ὤ = Ὂq z  Ὣ (mod ή). 

GiӲƛ ǇƘԜԎƴƎ ǘǊƜƴƘ Śŀ ǘƘԝc (Ὂ, Ὃύ ŚԂ nó thԈŀ Ƴńƴ ǇƘԜԎƴƎ ǘǊƜƴƘ Ὢ z  Ὃ - Ὂ z  Ὣ = ή. 

±Ł Ὂ  Ғ Ὢ  ὔ ρςΣ Ὃ  Ғ Ὣ  ὔ ρς. 

2. Qui trình ch֓  kí :  
1) ChuyԂƴ Śԋi HASH cԛŀ ǘƘƾƴƎ ŚƛԄp ὓ ŚԜԓc chuyԂƴ ǘƘŁƴƘ Śŀ ǘƘԝc 

(ά1, άнύΣ ǘǊƻƴƎ Śƽ ŎłŎ Śŀ ǘƘԝc ά1 và άн ƭŁ Śŀ ǘƘԝc trên vòng 

Ὑq. 

 нύ /łŎ Śŀ ǘƘԝc ὃ, ὄ, ὥ, ὦ ǘǊşƴ ǾƼƴƎ ŚԜԓŎ ǘƝƴƘ ǘƻłƴ ŚԂ thԈa mãn: 

Ὃ z  ά1 - Ὂ z  ά2 = ὃ + ή z  ὄ 

 

ҍὫ z  ά1 - Ὢ z  ά2 = ὥ + ή z  ὦ 

Và các hԄ sԉ cԛa t֑ ng mԚc ὃ và ὥ ŚԜԓc yêu cӴu phӲi ŚłǇ ԝƴƎ ŎłŎ Śƛԁu kiԄn lԏƴ ƘԎƴ ή / 2 và nhԈ 

ƘԎƴ ή / 2. 
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оύ 7ŀ ǘƘԝc ί ŚԜԓŎ ǘƝƴƘ ƴƘԜ ǎŀǳΥ 

ί = Ὢ z  ὄ + Ὂ z  (mod ή) 

   là ch֓  ƪȇ ŚԜԓc tính bӹng ch֓  thô ὓ bӹng cách s֒ dԚng khóa công khai Ὤ. 

        3. Quá trình xác minh: 

ChuyԂƴ Śԋƛ ōŇƳ ǘƘƾƴƎ ōłƻ ὓ ǘƘŁƴƘ Śŀ ǘƘԝc (ά1, ά2). 

7Ԝԓc tính t  ֑ch֓  ký xác minh ί ǾŁ Śŀ ǘƘԝc khóa công khai Ὄ 

ὸ = Ὣ z  ὄ + Ὃ z  (mod ή) 

Tính khoӲng cách gi֓ŀ ŎłŎ Śŀ ǘƘԝc (ί, ὸ) và (ά1, άнύΥ ά1 - ί  Ҍ 

ά2 - ὸ Σ bԀu khoӲng cách lԏƴ ƘԎƴ bƻǊƳ.ƻǳƴŘ ǘƘƜ ȄłŎ ƳƛƴƘ ƪƘƾƴƎ ǘƘŁƴƘ ŎƾƴƎΣ ƴԀu không ch֓ 

ƪȇ ŚԜԓc xác th֔ c. 

Chԝng minh rӹng s֔  an toàn cԛa thuӷt toán ch֓  ký NTRUSign-251 cuԉƛ ŎǴƴƎ ǘԜԎƴƎ ŚԜԎƴƎ Ǿԏi viԄc tìm ra 

lԐi giӲi cho bài toán ǾŜŎǘԎ ƴƎӸn nhӳt trong mԍt mӱng sԉ nguyên 502 chiԁu. Vӳƴ Śԁ vector ngӸn nhӳt 

trong mӱng không hԓp lԄ theo thuӷt toán cԛa SHOR, thuӷt toán heuristic tԉt nhӳt t  ֗lԄ cӳp sԉ nhân tӱi 

thԐƛ ŚƛԂm nàȅΣ Śԍ phԝc tӱp thԐi gian cԛa thuӷt toán NTRUSign-251 là khoӲng vào 2168, vì vӷy InterValue 

s֒  dԚng thuӷt toán NTRUSign-251 có thԂ chԉng lӱi thuӷt toán SHOR tӳn công bӹng ǘƝƴƘ ǘƻłƴ ƭԜԓng t֒ . 
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7 

Giao dԆch ӵn danh 

 

Giao dԆch ӵn danh và bӲo vԄ quyԁƴ ǊƛşƴƎ ǘԜ Ǿԁ bӲn chӳt là nh n֓g thuԍc tính cԛa tiԁn tԄ ŚƛԄn t .֒ Tuy 

nhiên, các loӱi tiԁn mã hóa k  ֖thuӷt sԉ hiԄƴ ƴŀȅ ŚŀƴƎ ƎӼp phӲi 1 vӳƴ ŚԁΣ Śƽ ƭŁ ǘƝƴƘ thiԀu hiԄu quӲ trong 

các giao dԆch ӵƴ ŘŀƴƘ ǾŁ ǊƛşƴƎ ǘԜΦ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚԜԓc thiԀt kԀ ŚԂ trԑ thành mԍǘ ŚԊng tiԁn mã hóa vԏi các 

giao dԆch không liên kԀt và không thԂ truy tìm .  

Blockchain 4.0 ƳŀƴƎ ŚԀn nh֓ ng khái niԄm mԏi vԁ khӲ ƴŇƴƎ phá bԈ các mԉi liên kԀt và ƴƎŇƴ ŎӲn viԄc truy 

tìm gԉc tích. Phá bԈ các mԉi liên kԀt Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ Śԉi vԏi hai giao dԆch, không thԂ chԝng minh rӹng chúng 

ŚԜԓc g֒ ƛ ŚԀn cho cùng mԍǘ ƴƎԜԐi. bƎŇƴ ŎӲn viԄc truy tìm gԉc tích Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ cho mԍt d  ֓liԄu ŚӴu vào 

giao dԆch, d  ֓liԄu ŚӴu ra cԛa giao dԆch th c֔ s֔  sӿ ŚԜԓc ӵn trong mԍt tӷp hԓp các giá trԆ ƪƘłŎΦ 7Ԃ ŚӲm 

bӲo tính không liên kԀt và không thԂ truy cӷp, InterValue ŚԜŀ Ǌŀ ƎƛӲi pháp έὲὩ - ὸὭάὩίὩὧὶὩὸὯὩώ và mӷt 

mã nguyên thԛy gԇi là ὶὭὲὫίὭὫὲὥὸόὶὩί. InterValue theo thiԀt kԀ s֒  dԚng nghiêm ngӼt 

ҍὯὲέύὰὩὨὫὩὴὶέέὪ ҍὯὲέύὰὩὨὫὩὴὶέέὪ ŚԂ ŚӲm bӲo các giao dԆch có tính chӳt. 

7.1. Khóa bí mӷt s֒  dԚng mԍt lӴn 
Khi s֒  dԚƴƎ ƭԜԓŎ ŚԊ khóa bí mӷt mԍt lӴn, mԍt cӼp khóa duy nhӳǘ ŚԜԓc s֒  dԚng cho mԇi giao dԆch. 

bƎԜԐi g֒ i tӱo khóa công khai mԍt lӴn tӱm thԐi d ŀ֔ ǘǊşƴ ŚԆa chԅ cԛŀ ƴƎԜԐi nhӷn và mԍt sԉ ngӶu nhiên. 

Vԏi khóa công khai tӱm thԐi, khóa giao dԆŎƘ ŚԜԓc tӱƻΣ ƭŁ ŚԆa chԅ giao dԆch. Vì vӷy, các giao dԆŎƘ ŚԜԓc 

chuyԂƴ ŚԀn cùng mԍǘ ƴƎԜԐi nhӷn trên th֔ c tԀ ŚԜԓc g֒ ƛ ŚԀn các khóa công khai mԍt lӴƴΦ 7Ԋng thԐi, chԅ 

ƴƎԜԐi nhӷn mԏi có thԂ khôi phԚc khóa cá nhân mԍt lӴƴ ŚԂ Śԋi tiԁn. KhӲ ƴŇƴƎ Ƙԛy liên kԀt có thԂ ŚԜԓc 

duy trì vì tính ng Ӷu nhiên khác nhau trong mԇi giao dԆch. 

7.2. Ch֓  ký vòng 
Ch֓  ký Vòng là ch֓ ký k֖  thuӷt sԉ ghi mԍǘ ƴƘƽƳ ƴƎԜԐi ký tên có thԂ ǎŀƻ ŎƘƻ ƴƎԜԐi kiԂm tra không thԂ 

biԀt tƘŁƴƘ Ǿƛşƴ ƴŁƻ Śń ǘƘc֔ s֔  tӱo ch֓  ký. Nó có nguԊn gԉc t֑  ch֓  ƪȇ Śŀ ƴƎԜԐi dùng. Tuy nhiên, các 

vòng là các khu v֔c hình hԇc vԏi ngoӱƛ Ǿƛ ŚԊng nhӳt và không có trung tâm. Vì vӷy, ch֓  ký vòng có mԍt 

sԉ Ԝǳ ŚƛԂƳ ƴƘԜ ƪƘƾƴƎ Ŏƽ ǉǳӲn trԆ viên nhóm, vԏi tính không thԂ truy cӷp mӱnh, vv Nguyên tӸc cԛŀ ƭԜԓc 

ŚԊ ch֓  ƪȇ ǾƼƴƎ ŚԜԓc hiԂn thԆ trong Hình 7-1. 
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Khi s֒  dԚng ch֓  ký vòng, mԍt tin nhӸƴ ŚԜԓc ký bԑi mԍǘ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ƴƘƽƳ ǾŁ ƴƎԜԐi kiԂm tra không thԂ 

biԀǘ ŀƛ ƭŁ ƴƎԜԐi dùng mԚc tiêu. Vì lý do này, các giao dԆch vԏi ch֓  ký vòng trong tiԁƴ ŚƛԄn t  ֒là t  ֔nhiên 

không thԂ truy cӷǇ ǾŁ ǘƝƴƘ ǊƛşƴƎ ǘԜΦ aӼt khác, các giao dԆch có ch֓  ƪȇ ǾƼƴƎ ŎǷƴƎ ōԆ kiԄn t  ֑vӳƴ Śԁ chi 

tiêu gӳǇ Śƾƛ ƪƘƛ ƴƎԜԐi ký mԚŎ ǘƛşǳ ŚԜԓc ӵn t  ֑mԍǘ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ƴƘƽƳΦ [ԜԓŎ ŚԊ ch֓  ký kԀt nԉi vòng có 

thԂ ŚԜԓc s֒  dԚƴƎ ŚԂ tránh chi tiêu gӳǇ ŚƾƛΦ

 

 

7.3. Bӹng chԝng không kiԀn thԝc ( zezo knowlegede proof ) 
7ԁ án chԝng minh kiԀn thԝc cԛŀ ¢ƘŜȊŜǊƻ ōŀƴ ŚӴǳ ŚԜԓŎ Śԁ xuӳt bԑi Goldwasser, S.Micali và 

C.Rackoin1985 bӹng cách yêu cӴu cho mԇƛ ǘǊƜƴƘ ȄłŎ ƳƛƴƘ Śԍc hӱi ὠ, tԊn tӱi mԍt trình mô phԈng sinh thái 

có thԂ tái tӱo lӱƛ ǉǳŀƴ ŚƛԂm cԛa mԍǘ ǘԜԎƴƎ ǘłŎ ǘƘc֔ s֔  vԏi prover, theo cách không thԂ phân biԄǘ ŚԜԓc 

cho mԇi phân biԄt thԐƛ Ǝƛŀƴ Śŀ ǘƘԝc. 

Vԁ ŎԎ ōӲn, bӹng chԝng tri thԝc không có nguԊn gԉc t֑  hԄ thԉng chԝng minh toán hԇc truyԁn thԉng bӹng 

cách giԏi thiԄu tính ngӶu nhiên và biԀƴ ǘԜԎƴƎ ǘłŎΦ 7ԉi vԏi mԍt ԝng dԚng có bӹng chԝng không có kiԀn 

thԝc, vӳƴ Śԁ vԁ vӳƴ Śԁ Śԍc hӱƛΣ ŚƼƛ ƘԈƛ ƴƎԜԐi kiԂm duyԄt không thԂ Śӱǘ ŚԜԓc kiԀn thԝc mԏi trong quá 

trình xác minh, là yԀu tԉ chính cӴn tránh. ZCash là ŎǊȅǇǘƻŎǳǊǊŜƴŎȅ ŚӴu tiên s֒  dԚng bӹng chԝng nhӷn 

biԀǘ ŚԂ ŚӲm bӲo tính liên tԚc cԛa các giao dԆch. 

7.4. Giao dԆch bӲo mӷt 
LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚԜԓc thiԀt kԀ ŚԂ ӵƴ ŘŀƴƘ ǾŁ ǊƛşƴƎ ǘԜ ŎƘƻ Ǝƛŀƻ ŘԆŎƘ Ŏƽ Śƛԁu kiԄn. Lӳy cӲm hԝng t֑  Monero, 

LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ мΦл ŚԀn 3.0 th֔ c hiԄn khóa bí mӷt và ch֓  ký mԍt lӴƴ ŚԂ ŚłǇ ԝng yêu cӴu ӵƴ ŘŀƴƘ ǾŁ ǊƛşƴƎ ǘԜΦ 

Trong khi InterValueuse cӲi thiԄƴ wƛƴƎ/¢ нΦл ŚԂ giӲm thiԂu s֔  tӳn công rò rԅ thông tin trong Monero. 

InterValue 4.0 sӿ th c֔ hiԄn bӹng chԝng không có kiԀn thԝc mӱnh mӿ kԀt hԓp vԏƛ wƛƴƎ/¢ ŚԂ Śӱǘ ŚԜԓc 

các giao dԆŎƘ ŚӴȅ Śԛ tiԁƳ ƴŇƴƎΦ 
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8  

HԓǇ ŚԊng thông minh 
 

Công nghԄ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƳŀƴƎ ŚԀn cho chúng ta mԍt hԄ thԉng phân cӳǇΣ ƪƘƾƴƎ ǘƛƴ ǘԜԑng, không làm sai 

lԄŎƘ ǾŁ Śԍ tin cӷȅ ŎŀƻΦ ¢ǊƻƴƎ Ƴƾƛ ǘǊԜԐng này, các hԓǇ ŚԊng thông minh mang 1 tiԁƳ ƴŇƴƎ to lԏn. Hԓp 

ŚԊng thông minh là các hԓǇ ŚԊng t֔  th c֔ thi vԏƛ ŎłŎ Śƛԁu khoӲn cԛa thԈa thuӷn gi֓ ŀ ƴƎԜԐi mua và 

ƴƎԜԐƛ ōłƴ ŚԜԓc ghi tr֔ c tiԀp vào các dòng mã. Mã và các thԈa thuӷn chԝŀ ǘǊƻƴƎ Śƽ ǘԊn tӱi trên mԍt 

mӱng Blockchain phân tán, phân tán. HԓǇ ŚԊng thông minh cho phép các giao dԆch và thԈa thuӷƴ ŚłƴƎ 

tin cӷȅ ŚԜԓc th֔ c hiԄn gi֓ ŀ ŎłŎ ōşƴ ƪƘƾƴƎ ȄłŎ ŚԆnh, ӵn danh mà không cӴƴ ŎԎ ǉǳŀƴ ǘǊǳƴƎ ԜԎƴƎΣ ƘԄ 

thԉng pháp luӷt hoӼŎ ŎԎ ŎƘԀ th c֔ thi bên ngoài. Hԇ làm cho các giao dԆch theo dõi, minh bӱch và không 

thԂ ŚӲƻ ƴƎԜԓc. 

HԓǇ ŚԊng thông minh cӴn phӲi có mԍt s֔  cân bӹng tinh tԀ gi֓ a s֔  an toàn và tính  ƴŇƴƎ ǎ ֒dԚng. Các 

blockchains hiԄn tӱi chԛ yԀu là ŚԜԓc thiԀt kԀ ŚԎƴ ŚƛԄu, tìm kiԀm s֔  cân bӹng gi֓ a tính  an toàn và khӲ 

ƴŇƴƎ ǎ ֒dԚng ŘԜԏi nh֓ ng hӱn chԀ cԛa mԍt loӱi hԓǇ ŚԊng thông minh sӻn có ǾŁ ǘƘԜԐng không thԂ ŚӲm 

bӲo trӲi nghiԄƳ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ǇƘƻƴƎ ǇƘǵ ǾŁ ŚłǇ ԝng các nhu cӴu giao dԆch khác nhau. KԆch bӲn giao dԆch 

trong blockchain bitcoin là mԍt nguyên mӶǳ ōŀƴ ŚӴu cԛa hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘΦ 7ây là mԍt dӱng hԓp 

ŚԊng Turing-không hoàn chԅnh, vԏƛ Śԍ phԝc tӱp thӳp và trԇƴƎ ƭԜԓng nhӽΦ ¢ǊƻƴƎ ƳԜԐƛ ƴŇƳ ǉǳŀ, trong 

Bitcoin, kԆch bӲn giao dԆch này ŎƘԜŀ ōŀƻ ƎƛԐ gӼp bӳt kȆ vӳƴ Śԁ nào vԁ bӲo mӷt. Tuy nhiên, tӷp lԄnh giao 

dԆch Bitcoin có chԝŎ ƴŇƴƎ Ǌӳt hӱn chԀ và chԅ có thԂ ŚԜԓc s֒  dԚƴƎ ŚԂ xác minh thanh toán. Blockchain 

Ethereum hԌ trԓ các hԓǇ ŚԊng thông minh hoàn chԅƴƘ ¢ǳǊƛƴƎ ŚԜԓc lӷp trình bӹng ngôn ng֓ Solidity. Nó 

làm phong phú thêm chԝŎ ƴŇƴƎ Ŏԛa hԓǇ ŚԊng thông minh và phӴn lԏn mԑ rԍng các kԆch bӲn ԝng dԚng 

cho blockchain. Thӷt không may là hԓǇ ŚԊng thông minh Ethereum lӱi gӼp phӲi ŎłŎ ƴƎǳȅ ŎԎ ǘƛԁm ӵn vԁ 

an toàn. S֔  cԉ the DAO là mԍt ví dԚ nԋi tiԀng, vӳƴ Śԁ an toàn trong hԓǇ ŚԊng thông minh Ethereum dӶn 

ŚԀn s֔  chia rӿ trong cԍƴƎ ŚԊƴƎΦ 7Ԝԓc xây d֔ ng d֔ a trên hԓp ŚԊng thông minh và Máy Ӳo Moses (MVM), 

LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ Ŏƽ ȇ ǘԜԑƴƎ ǘԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ ǘƘƛԀt kԀ phân cӳp cԛa hԄ thԉƴƎ ƭԜǳ ǘǊ ֓máy tính và hԌ trԓ cӲ hԓp 

ŚԊng thông minh Turing không hoàn chԅnh và hԓǇ ŚԊng thông minh Turing hoàn chԅnh nâng caoΦ bƎԜԐi 

dùng l֔ a chԇn gi֓ a hai loӱi hԓǇ ŚԊng thông minh d֔a trên kinh nghiԄm và nhu cӴǳ ǘƘԜԎƴƎ Ƴӱi cԛa hԇ, 

Řƻ Śƽ Śӱǘ ŚԜԓc s֔  cân bӹng gi֓ a an toàn, chԝŎ ƴŇƴƎΣ ǇƘԝc tӱp và chi phí. HԓǇ ŚԊng khai báo dԃ triԂn 

khai, có mԝŎ Śԍ an toàn cao và gӴn vԏi các báo cáo hԓǇ ŚԊng pháp lý. HԓǇ ŚԊng tiên tiԀn này khó triԂn 

ƪƘŀƛ ƘԎƴ ǾŁ ŎƘԛ yԀǳ ŚԜԓc s֒  dԚƴƎ ŚԂ phát triԂn DApp vԏi logic phԝc tӱǇ ƘԎƴΦ Iŀƛ ƘԓǇ ŚԊng thông minh 

Ŏƽ ŎłŎ ǎԎ ŚԊ ǘƝƴƘ ǇƘƝ Řƛ Śԍng. HԓǇ ŚԊng khai báo tính theo sԉ ƭԜԓƴƎ ōȅǘŜ ŚԜԓc s֒  dԚng, trong khi phí 

hԓǇ ŚԊng nâng cao theo sԉ ƭԜԓnƎ Ƴń Lb±9 ŚԜԓc s֒  dԚng.  

8.1. HԓǇ ŚԊng thông minh khai báo Turing không hoàn chԅnh 
HԓǇ ŚԊng thông minh khai báo Turing không hoàn chԅnh có trԇƴƎ ƭԜԓng nhӽ, dԃ lӷǇ ǘǊƜƴƘ ǾŁ Śԍ phԝc tӱp 

thӳp và mԝŎ Śԍ an toàn cao. Nó bao gԊm các câu lԄnh và biԂu thԝc booleanΣ Řƻ Śƽ ƎӴn vԏi ngôn ng֓  
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truyԁn thԉng cԛa các hԓǇ ŚԊng pháp lý. Nó hԌ trԓ các phép toán boolean và toán hԇŎΣ ŎǷƴƎ ƴƘԜ ƭԜǳ ǘǊ ֓

d  ֓liԄu. InterValue cung cӳp rӳt nhiԁu mӶǳ ŚԜԓc tӱo sӻƴ ŚԂ ƴƎԜԐi dùng s֒  dԚng hoӼc s֒ ŀ ŚԋƛΣ Řƻ Śƽ 

giӲƳ Śԍ khó triԂn khai và mԝŎ Śԍ lԌƛΦ IԎƴ ƴŀ֓Σ ǘǊłƛ ƴƎԜԓc vԏi hԓǇ ŚԊng thông minh hoàn thiԄn Turing, 

nó có mԝŎ Śԍ ŀƴ ǘƻŁƴ Ŏŀƻ ƘԎƴΦ bƽ ǎ ֒dԚng cùng mԍǘ ƭԜԓŎ ŚԊ ǘƝƴƘ ǇƘƝ ƴƘԜ ŎłŎ Ǝƛŀƻ ŘԆŎƘ ǘƘԜԎƴƎ Ƴӱi 

ǘƘƾƴƎ ǘƘԜԐƴƎΣ Śƽ ƭŁ nhԐ các byte. 

bƽ ǘƘԜԐƴƎ ŚƼƛ ƘԈi mԍt mԝŎ Śԍ kiԀn thԝc cԚ thԂ vԁ lӷǇ ǘǊƜƴƘ ŚԂ th c֔ hiԄn mԍt hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘΦ 7Ԃ 

dԃ dàng s֒  dԚƴƎ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ǘƘƾƴƎ ǘƘԜԐng, InterValue hԌ trԓ nhiԁu loӱi mӶu hԓǇ ŚԊng thông minh khai 

báo Turing không hoàn chԅnh (MӶu hԓǇ ŚԊng). Tӳt cӲ nh ƴ֓Ǝ ƎƜ ƴƎԜԐi dùng cӴn làm là chԇn mԍt mӶǳ Ԝŀ 

thích và Śƛԁn các tham sԉ liên quan vào. Các mӶu có thԂ ŚԜԓc s֒  dԚng lӱi hoӼŎ ŚԜԓc trích dӶn trong các 

mӶǳ ƪƘłŎΦ {ŀǳ ŚŃȅ ƭŁ Ƴԍt ví dԚ vԁ các hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ƴƘԜ Ǿӷy. 

ώέŎƻƴǘǊŀŎǘ ǘŜƳǇƭŀǘŜέΣ ώ  

έƘŀǎƘ ƻŦ ǳƴƛǘ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǘŜƳǇƭŀǘŜ ǿŀǎ ŘŜŦƛƴŜŘέΣ  

ϑǇŀǊŀƳмΥ έǾŀƭǳŜмέΣǇŀǊŀƳнΥ έǾŀƭǳŜнέϒ  

]] 

MӼc dù mԝŎ Śԍ phԝc tӱp thӳǇΣ ƴƘԜƴƎ HԓǇ ŚԊng thông minh khai báo Turing không hoàn chԅnh vӶn có 

khӲ ƴŇƴƎ ƴŃƴƎ Ŏŀƻ các chԝŎ ƴŇƴƎ ƴƘԜ ƭӳy d֓  liԄu bên ngoài hoӼc truyԁn thông blockchain liên thông. 

{ŀǳ ŚŃȅ ƭŁ ǾƝ ŘԚ vԁ lӳy d֓  liԄu ngoài. NԀu d֓  liԄǳ ŚԜԓc g֒ i bԑi Alice, Bob hoӼŎ /ŀǊŀ Ŏŀƻ ƘԎƴ Ǝƛł ǘǊԆ d  ֔

kiԀƴΣ Śƛԁu kiԄƴ ƭŁ ŚǵƴƎΦ YƘłŎ Ǿԏi "=", hԓǇ ŚԊƴƎ ŎǷƴƎ ƘԌ trԓ các hoӱǘ ŚԍƴƎ ƴƘԜ ϦΗ ҐϦΣ ϦҔϦΣ ϦҔϦ Ґ ±Ł ϦғҐϦΦ 

KiԂƳ ǎƻłǘ Śƛԁu kiԄn phԝc tӱp có thԂ Śӱǘ ŚԜԓc bӹƴƎ ŎłŎƘ ȄłŎ ŚԆnh nguԊn d֓  liԄu. 

 ώέ ƛƴ Řŀǘŀ ŦŜŜŘέΣ ώώ έ!ƭƛŎŜ έΣ έ.ƻōέΣ έ/ŀǊŀέ ΦΦΦϐ Σ έŘŀǘŀ ŦŜŜŘ ƴŀƳŜέΣ έҐέΣ έŜȄǇŜŎǘŜŘ ǾŀƭǳŜέ ϐϐ 

{ŀǳ ŚŃȅ ŎƘƻ ǘƘӳy mԍt ví dԚ vԁ giao tiԀp interblockchain. Bob giao dԆch cho BTC vԏi Alice thông qua INVE 

và thԐi gian giao dԆŎƘ ŚԜԓc giao vào 2018-02-мрΦ ¢ǊԜԏc thԐƛ ŚƛԂƳ ŚƽΣ ƴԀu Alice chuyԂn 10 BTC cho Bob, 

thì oracle BTC sӿ có mԍt hԊ ǎԎ ǘԜԎƴƎ ԝng và hԓǇ ŚԊng sӿ kích hoӱǘΦ {ŀǳ ŚƽΣ !ƭƛŎŜ ǎӿ nhӷƴ ŚԜԓc INVE mà 

.ƻō Śń ƪȇ Ǝi֒ vào hԓǇ ŚԊƴƎ ǘǊԜԏc. Sԉ ƭԜԓng INVE chính xác d֔ŀ ǘǊşƴ ǘƘԜԎƴƎ ƭԜԓng vԁ t  ֗lԄ chuyԂn tiԁn 

cԛa Alice và Bob. NԀu Alice không chuyԂƴ мл .¢/ ǘǊԜԏc thԐƛ ŚƛԂƳ ŚԜԓŎ ǘƘԜԎƴƎ ƭԜԓng, Bob sӿ lӳy lӱi 

khoӲn tiԁn g֒ i cԛa anh ӳy. 

ώέƻǊέΣ ώώ  

έŀƴŘέΣ ώώέŀŘŘǊŜǎǎέΣ έ!ƭƛŎŜ έϐ Σ 

ώέ ƛƴ Řŀǘŀ ŦŜŜŘέΣ ώώέ.¢/ ƻǊŀŎƭŜ έϐ Σ έ.¢/ ŦǊƻƳ !ƭƛŎŜ ǘƻ .ƻōέΣ  

έҐέΣ  

έмлέϐϐ ϐϐ Σ 

 ώέŀƴŘέΣ ώώέŀŘŘǊŜǎǎέΣ έ.ƻōέϐ Σ 

 ώέ ƛƴ Řŀǘŀ ŦŜŜŘέΣ ώώέ¢La9{¢!at9w !55w9{{έϐ Σ 

 έŘŀǘŜǘƛƳŜέΣ 
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 έғέΣ  

έнлмуҍлнҍмр ллΥллΥллέϐϐ 

]] 

]] 

8.2. HԓǇ ŚԊng thông minh Turing hoàn chԅnh nâng cao 
HԓǇ ŚԊng thông minh Turing hoàn chԅnh nâng cao hԌ trԓ ŎłŎ ƭƻƎƛŎ Ǝƻǘƻ ǾŁ ƭƻƻǇΣ Řƻ Śƽ Ŏƽ ǘƘԂ cho phép 

nhiԁu chԝŎ ƴŇƴƎ ǇƘƻƴƎ ǇƘǵ ƘԎƴ ƘԓǇ ŚԊng thông minh Turing không hoàn chԅnhΦ ¢ǳȅ ƴƘƛşƴΣ ƴƽ ŎǷƴƎ ŚƼƛ 

hԈi nhiԁu kiԀn thԝŎ ƘԎƴ ŚԂ lên ŎƘԜԎƴƎ ǘǊƜƴƘ và dԃ gӼp vӳƴ Śԁ vԁ an toàn ƘԎƴ. KԀt quӲ ƭŁΣ ƴƽ ŚƼƛ ƘԈi phӲi 

có các chuyên gia Śԝng ra xây d֔ ng và th֒  nghiԄm ǘǊԜԏcΦ 7Ԃ bӲo vԄ hiԄǳ ƴŇƴƎ Ƴӱng khԈi bom logic và 

cung cӳǇ ŎԎ ŎƘԀ chԉng gian lӷn, các hԓǇ ŚԊng thông minh hoàn chԅnh Turing không còn tính phí theo các 

ōȅǘŜ ŚԜԓc s֒  dԚng mà bӸǘ ŚӴu áp dԚng mԍǘ ŎԎ ŎƘԀ ǘԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ Dŀǎ ŚԜԓc s֒  dԚng trong hԓǇ ŚԊng 

ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ 9ǘƘŜǊŜǳƳΦ YƘƛ ƴƎԜԐi dùng gԇi mԍt hԓǇ ŚԊng thông minh, hԇ phӲi g֒ i mԍǘ ƭԜԓng Gas nhӳt 

ŚԆƴƘ ǘǊԜԏc. Khi hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚԜԓc th֔ c thi, Gas sӿ ŚԜԓc tiêu thԚ ƪƘƛ ŎłŎ ƘԜԏng dӶn trong hԓp 

ŚԊƴƎ ŚԜԓc kích hoӱt. Sau khi hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚԜԓc hoàn thành, Gas còn lӱi sӿ ŚԜԓc trӲ lӱi cho nhà 

xuӳt bӲn. NԀu tӳt cӲ các khoӲn tiԁn gas ŚԜԓc tiêu thԚ ǘǊԜԏc khi hԓǇ ŚԊƴƎ ŚԜԓc kԀt thúc, trӱng thái cԛa 

hԓǇ ŚԊng sӿ ŚԜԓc chuyԂn vԁ trӱƴƎ ǘƘłƛ ōŀƴ ŚӴu và gas tiêu thԚ sӿ ƪƘƾƴƎ ŚԜԓc trӲ lӱi.  

InterValue s֒  dԚng mԍt ngôn ng֓  lӷp trình nâng cao mԏƛ ŚԜԓŎ Śԁ xuӳǘΣ ŚԜԓc gԇƛ ƭŁ aƻǎŜǎΣ ŚԂ lӷp trình 

hԓǇ ŚԊng thông minh Turing hoàn chԅnh. Moses là ngôn ng֓  object-oriented, có phong cách lӷp trình 

ǘԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘΣ Řƻ Śƽ ǘӱƻ Śƛԁu kiԄn dԃ dàng cho sԉ ƭԜԓng lԏn các nhà phát triԂn Web di 

chuyԂn sang InterValue. Vԏi Moses, các chԝŎ ƴŇƴƎ Ŏԛa hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŎƘԜŀ ƘƻŁƴ ŎƘԅnh 

Declarative Turing-ŎǷƴƎ Ŏƽ ǘƘԂ ŚԜԓc th֔ c hiԄƴΦ ¢ƝƴƘ ƴŇƴƎ ŚԍŎ Śłƻ Ŏԛa InterValue Advanced Turing-hԓp 

ŚԊng thông minh hoàn chԅnh là hԌ trԓ truy cӷp vào d֓  liԄu off chain. Khi các kԆch bӲn ԝng dԚng cԛa 

blockchain nhanh chóng mԑ rԍng, nhu cӴu truy cӷp d֓  liԄu off ŎƘŀƛƴ ŎǷƴƎ ǘŇƴƎ ƴƘŀƴƘΦ IԓǇ ŚԊng thông 

minh Ethereum chԅ hԌ trԓ truy cӷp d֓  liԄu onŎƘŀƛƴ ŚŀƴƎ ǘǊԑ nên hӱn chԀ. ӣ ŚŃȅΣ Ř ֓liԄu off-chain 

ǘƘԜԐƴƎ ƪƘƾƴƎ Śԁ cӷǇ ŚԀn tӳt cӲ các d֓  liԄu không on-ŎƘŀƛƴ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜΣ ƴƘԜƴƎ Ǿԁ mӼt d  ֓liԄu trên các hԄ 

thԉƴƎ ƭԜǳ ǘǊ ֓phân tán d֔ a trên k֖  thuӷt blockchain. Loӱi d  ֓liԄǳ ƴŁȅ ǘƘԜԐng có chӳǘ ƭԜԓƴƎ ŎŀƻΣ ƴƘԜƴƎ 

ƭƛşƴ ǉǳŀƴ ŚԀn vӳƴ Śԁ phân phԉi lԓi nhuӷn, yêu cӴu s֒  dԚng hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚԂ Śӱǘ ŚԜԓc xác th֔ c 

và cӳp quyԁn truy cӷp d֓  liԄu. 

ω ¢Ǌǳȅ Ŏӷp d֓  liԄu off-chain an toàn: Moses có các giao thԝc d֔ ng sӻƴ ŚԜԓc thiԀt kԀ ŚӼc biԄǘ ŚԂ truy cӷp 

d  ֓liԄu off-chain. Ví dԚ, giao thԝc IPFS tích hԓp ŚԜԓc thiԀt kԀ ŚӼc biԄǘ ŚԂ truy cӷp d֓  liԄu trên hԄ thԉng 

ƭԜǳ ǘǊ ֓phân tán IPFS. Bӹng cách có giao thԝc d֔ ng sӻn, truy cӷp d֓  liԄu có thԂ bԆ hӱn chԀ ǾŁ ƴƎǳȅ ŎԎ 

truy cӷp d֓  liԄu / chԜԎƴƎ ǘǊƜƴƘ Śԍc hӱƛ ŚԜԓc giӲm xuԉng. Vào thԐƛ ŚƛԂƳ ŚƽΣ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŎǷƴƎ ǎӿ xây d֔ ng 

hԄ thԉƴƎ ƭԜǳ ǘǊ ֓phân tán cԛa riêng mình và xây d֔ng trong giao thԝc truy cӷp d֓  liԄu. Nh֓ ƴƎ ƴƎԜԐi 

ŘǴƴƎ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu trong hԄ thԉng sӿ trӲ tiԁn cho mԌi mԝc ƪƝŎƘ ǘƘԜԏc, do Śƽ ŚӲm bӲo chӳǘ ƭԜԓng d֓  

liԄu.  

ω {֒ dԚng d֓  liԄu off-ŎƘŀƛƴ ŀƴ ǘƻŁƴΥ aƻǎŜǎ ŎƘƻ ǇƘŞǇ Śԇc / ghi các hoӱǘ Śԍng vԏi d  ֓ liԄu off-chain, 

ƴƘԜƴƎ ƪƘƾƴƎ ŎƘƻ ǇƘŞǇ ǘƘc֔ hiԄn thao tác. BӹƴƎ ŎłŎƘ Śԇc d֓  liԄu off-chain, Moses hԌ trԓ logic kinh 

doanh hԓp lý. S֔  phԝc tӱp cԛa hԓǇ ŚԊng thông minh Turing hoàn chԅnh nâng cao không chԅ nӹm trong 

ƭƻƎƛŎ ŎƘԜԎƴƎ ǘǊƜƴƘ Ŏԛa nó, mà còn là logic kinh doanh. Ví dԚ, khi soӱn mԍt hԓǇ ŚԊng thông minh liên 

ǉǳŀƴ ŚԀn lӷp pháp, s֔  hԌ trԓ t  ֑các chuyên gia pháp lý là cӴn thiԀt, mà không thԂ ŚԜԓc cung cӳp bԑi các 
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nhà phát triԂn chuyên nghiԄp. InterValue cung cӳǇ ŚԆnh dӱng cӳu hình d a֔ trên quy tӸc có thԂ hԌ trԓ ŚԂ 

ƭԜǳ ǘǊ ֓kiԀn thԝc trong mԍt ngành nghԁ cԚ thԂ ŘԜԏi dӱng các quy tӸc ngoài blockchain. BӹƴƎ ŎłŎƘ Śԇc 

các tài liԄu này, hԓǇ ŚԊng thông minh nhӷn ra logic nghiԄp vԚ trong khu v֔ c chuyên môn nhӳǘ ŚԆnh. Tài 

liԄu tӷp trung trong mԍǘ ƭƟƴƘ Ǿc֔ chuyên môn cԚ thԂ có thԂ tái s֒  dԚƴƎΣ Řƻ Śƽ Ƴԑ ra khӲ ƴŇƴƎ Ŏԛa mԍt 

thԆ ǘǊԜԐƴƎ ǘǊŀƻ Śԋi d  ֓liԄu. Nói chung, d֓ liԄǳ Řƻ ƴƎԜԐi dùng cung cӳp sӿ ŚԜԓc xác nhӷn là an toàn t  ֑

ǘǊԜԏc 

8.3. Máy Ӳo Moses (MVM) 
CӲ hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŎƘԜŀ ƘƻŁƴ ŎƘԅnh Declarative Turing và hԓǇ ŚԊng thông minh hoàn chԅnh Turing 

nâng cao Śԁǳ ŚԜԓc xác nhӷn và th֔ c thi trong máy Ӳo Moses. Máy Ӳo Moses s֒ dԚng cӳu trúc d֔ a trên 

ƴƎŇƴ ȄԀp. Nó không chԅ có thԂ ŚԎƴ ƎƛӲn hóa viԄc th c֔ thi ŎłŎ ƘԜԏng dӶn và trình biên dԆch, mà còn có 

thԂ cung cӳǇ ǘƝƴƘ Řƛ ŚԍƴƎ ǾԜԓt trԍi. Cӳu trúc d֓  liԄu cԛa mԍt MVM ŚŀƴƎ ŎƘӱȅ ŚԜԓc hiԂn thԆ ōşƴ ŘԜԏi. 

ω .ԍ ŚԀm lԄƴƘΥ [Ԝǳ ŚԆa chԅ bytecode cԛa lԄnh tiԀp theo. 

ω bƎŇƴ ȄԀp máy Ӳo: MԌi lӴn hԓǇ ŚԊng thông minh hoàn thiԄn Turing hoàn chԅƴƘ ŚԜԓc th֔ c hiԄn, MVM 

sӿ tӱo mԍǘ ƴƎŇƴ ȄԀp máy Ӳo trong khu v֔Ŏ Śƛԁu phԉi lԄƴƘΦ bƎŇƴ ȄԀp máy Ӳo bao gԊƳ ŎłŎ ƪƘǳƴƎ ƴƎŇƴ 

xԀp khác nhau, và mԌi lӴn th c֔ hiԄn và hoàn thành mԍt hԓǇ ŚԊng tƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ǘԜԎƴƎ ԝng lӴƴ ƭԜԓt vԏi 

ǉǳł ǘǊƜƴƘ ƴƎŇƴ ȄԀp và pop. 

ω bƎŇƴ ȄԀǇ ǇƘԜԎƴƎ ǘƘԝc gԉc: Thuԍc sԑ h u֓ riêng cԛa bԍ phӷn Śƛԁu phԉƛ ƘԜԏng dӶn. Nó có chԝŎ ƴŇƴƎ 

ǘԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ ƴƎŇƴ ȄԀp máy Ӳƻ ǾŁ ŚԜԓc s֒  dԚƴƎ ŚԂ ƭԜǳ ǘǊ ֓ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ ƭƛşƴ ǉǳŀƴ ŚԀƴ ǇƘԜԎƴƎ ǘƘԝc. 

ω IŜŀǇΥ Tӳt cӲ ŎłŎ Śԉƛ ǘԜԓng cԛa hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚԜԓc phân bԋ mԍǘ ƪƘƾƴƎ Ǝƛŀƴ ƭԜǳ ǘǊ ֓ԑ ŚŃȅΦ 

ω ±ǴƴƎ ǇƘԜԎƴƎ ǘƘԝŎΥ 7Ԝԓc s֒  dԚng bԑƛ a±a ŚԂ tӲi class lԏp, hӹng sԉ và các biԀƴ ǘƟƴƘΦ 

HԓǇ ŚԊng thông minh Turing hoàn chԅnh nâng cao Śń ŚԜԓc biên dԆch thành bytecode trԜԏŎ ƪƘƛ ŚԜԓc 

triԂn khai trên InterValue và MVM có thԂ tӲi và chӱy tr c֔ tiԀǇ ƴƽΦ bƎԜԓc lӱi, hԓǇ ŚԊng thông minh 

ƪƘƾƴƎ ŚԜԓc khai báo Decuringative Turing-ƛƴŎƻƳǇƭŜǘŜ ŚԜԓc nhúng vào d֓ liԄu giao dԆch trong JSON, mà 

không thԂ ŚԜԓc nӱp và chӱy tr c֔ tiԀp bԑi MVM. Trong máy khách InterValue, sӿ có mԍt trình biên dԆch 

cho hԓǇ ŚԊng thông minh khai báo Turing-không hoàn chԅnh, nó sӿ biên dԆch hԓǇ ŚԊng thành mԍt 

ōȅǘŜŎƻŘŜ Śԉƛ ǘԜԓng hԓǇ ŚԊng mӼŎ ŚԆƴƘΦ .ȅǘŜŎƻŘŜ ǎŀǳ Śƽ ŚԜԓc nӱp vào MVM và chӱy. 

Hãy xem xét viԄc bӲo vԄ ԑ mԝŎ Śԍ hԄ thԉng cԛa hԓǇ ŚԊng thông minh tǊԜԏc các cuԍc tӳn công nguy 

hiԂƳΣ a±a ŚԜԓc thiԀt kԀ ŚԂ trԑ thành mԍt sandbox vԏi các chính sách kiԂm soát truy cӷp chӼt chӿ. D֔ a 

trên viԄc th֔ c hiԄƴ Ƴƾƛ ǘǊԜԐng th֔ c hiԄn cách ly cӳp tiԀƴ ǘǊƜƴƘ ǘƘŜƻ ŚԆƴƘ ƘԜԏng bytecode, mԍt danh 

sách trӸƴƎ ŚԜԓc th֔ c hiԄn theo nguyên tӸc cԛŀ ŎłŎ ŚӼc quyԁn tԉi thiԂǳ ŚԜԓc s֒  dԚng trong sandbox bӲo 

mӷt cԛa MVM. MԌƛ ǇƘԜԎƴƎ ǘƘԝŎ ŚԜԓc gԇi bӹng mã hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚԜԓc kiԂm tra nghiêm ngӼt 

ŚԂ hӱn chԀ quyԁn truy cӷǇ ŚԂ ŚłǇ ԝng các chԝŎ ƴŇƴƎ Ƙoӱǘ Śԍng cԛŀ ƴƽ ŚԜԓc thiԀt kԀ. Và d֓  liԄu trong 

ƴƎŇƴ ȄԀǇ ǾŁ IŜŀǇ ŚԜԓŎ ƭԜǳ ǘǊ ֓vԏi các chính sách kiԂm soát truy cӷp chӼt chӿ cho mԚŎ ŚƝŎƘ s֒  dԚng tin 

ǘԜԑng. 
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8.4. Tài khoӲn hԓǇ ŚԊng thông minh và giao dԆch 
¢ԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ ǘŁƛ ƪƘƻӲn trong Ethereum, trong InterValue có nh n֓g tài khoӲn ngoӱi biên và nh n֓g tài 

khoӲn hԓǇ ŚԊng. Các hԓǇ ŚԊƴƎ ōşƴ ƴƎƻŁƛ ŚԜԓc kiԂm soát bԑƛ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎΣ ŚԜԓc s֒  dԚƴƎ ŚԂ triԂn khai  

giao dԆch. Các tài khoӲn hԓǇ ŚԊƴƎ ŚԜԓc kiԂm soát bԑi các tài khoӲn bên ngoài, bӹng cách th֔ c hiԄn các 

phép gԇi t  ֑các tài khoӲn bên ngoài và các tài khoӲn hԓǇ ŚԊƴƎ ƪƘłŎ ŚԂ bӸǘ ŚӴu th c֔ hiԄn hԓǇ ŚԊng 

thông minh. 

HԓǇ ŚԊng thông minh khai báo Turing không hoàn chԅnh ŚԜԓc nhúng vào d֓ liԄu cԛa các giao dԆŎƘ ŚԜԓc 

khԑi tӱo bԑi các tài khoӲƴ ōşƴ ƴƎƻŁƛΦ bƽ ŚԜԓc s֒  dԚng ŚԂ cung cӳǇ ŎłŎ Śƛԁu kiԄn ràng buԍc cho giao 

dԆch và không có khái niԄm vԁ tài khoӲn. Tài khoӲn hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚӼc biԄǘ Śԁ cӷǇ ŚԀn tài khoӲn 

ŚԜԓc trӲ vԁ sau khi hԓǇ ŚԊng thông minh hoàn chԅƴƘ !ŘǾŀƴŎŜŘ ¢ǳǊƛƴƎ ŚԜԓc triԂn khai. Tài khoӲn bên 

ngoài và tài khoӲn hԓǇ ŚԊng có nh n֓g trӱng thái. Ví dԚ: sԉ ŘԜ tài khoӲn token INVE và sԉ ƭԜԓng giao 

dԆch t n֑g ŚԜԓc th֔ c hiԄƴ Śԁu là các trӱng thái cԛa mԍt tài khoӲƴΦ 7Ԃ loӱi bԈ s֔  tách biԄt gi֓ a tài khoӲn 

bên ngoài và tài khoӲn hԓǇ ŚԊng, sԉ tài khoӲn bao gԊƳ Ƴń ōŇƳ Ŏԛa mã MVM, không thԂ ǘƘŀȅ Śԋƛ ŚԜԓc 

sau khi hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ƴŃƴƎ Ŏŀƻ ƘƻŁƴ ǘƘŁƴƘ ŚԜԓc triԂn khai. Bên cӱƴƘ ŚƽΣ ŚԂ truy cӷp d֓  liԄu cԛa 

ƴƎԜԐi ŘǴƴƎ ŚԜԓŎ ƭԜǳ ǘǊ ֓off-chain, các trӱng thái tài khoӲƴ ŎǷƴƎ ōŀƻ ƎԊm thông tin vԁ ԋ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu 

blockchain.  
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Trong InterValue, có hai loӱi phí giao dԆch. Các giao dԆch ǘƘƾƴƎ ǘƘԜԐng ŚԜԓc khԑi tӱo bԑi các tài khoӲn 

bên ngoài tính theo byte. Các giao dԆch gԇi mԍt hԓǇ ŚԊng thông minh sӿ tính phí bӹng sԉ ƭԜԓng chԅ dӶn 

ŚԜԓc kích hoӱtΦ 7Ԃ loӱi bԈ s֔  tách biԄt gi֓ a hai loӱi phí, hai miԁƴ ǘԜԎƴƎ ǘ ֔ƴƘԜ Ǝƛł Dŀǎ ǾŁ Ǝƛł Dŀǎ ǘǊƻƴƎ 

9ǘƘŜǊŜǳƳ ŚԜԓc s֒  dԚng trong cӳu trúc d֓  liԄu giao dԆŎƘ ŚԂ thԉng nhӳǘ ŎłŎ ƭԜԓŎ ŚԊ ǇƘƝΦ 7ԉi vԏi các 

khoӲn phí theo mã byte, sԉ byte cԛa giao dԆŎƘ ŚԜԓc hiԂn thԆ (tԝc là, khoӲƴ ǇƘƝ ŚԜԓc biԀǘ ǘǊԜԏŎύΣ ǎŀǳ Śƽ 

chúng tôi có thԂ cԉ ŚԆnh giԏi hӱn Gas và t֔ ŚԍƴƎ ǘƝƴƘ Ǝƛł Dŀǎ ŚԂ tính phí tài khoӲƴΦ YƘƛ ƴƎԜԐi dùng g֒ i 

mԍt giao dԆch cԛa mԍt hԓǇ ŚԊng thông minh hoàn thiԄn Turing nâng cao, trong cӳu trúc d֓  liԄu giao 

dԆch sӿ có mԍǘ ǘǊԜԐƴƎ ȄłŎ ŚԆnh mã MVM.  
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9 
 өng dԚng và bԉi cӲnh 

 

9.1. өng dԚng 

9.1.1 өng dԚng mӱng xã hԍi phân tán 
өng dԚng mӱng xã hԍi phân tán d֔ a trên công nghԄ blockchain và công nghԄ phân phԉi tнtΣ ŚԂ Śӱt 

ŚԜԓc tính phân cӳp, truy cӷp miԃn phí vào bӳt kȆ mӱng xã hԍi nào, ǾŁ ŎǷƴƎ không bԆ ӲƴƘ ƘԜԑng bԑi bӳt 

kȆ tԋ chԝc nào. Khác vԏi các mӱng xã hԍi truyԁn thԉng, các mӱng xã hԍi phân tán không có khái niԄm vԁ 

máy chԛ. Tӳt cӲ các d֓  liԄu xã hԍƛ ŚԜԓc ghi trong các máy tính phân tán. Bӳt kȆ ŀƛ ŎǷƴƎ ŎƘԅ cӴn mԍt cӼp 

ƪƘƽŀ ƪƘƾƴƎ Śԉi xԝƴƎ ŚԂ xuӳt bӲn các nԍi dung. 

Mԇƛ ƴƎԜԐi có thԂ tìm  ra máy tính cԛa nh ƴ֓Ǝ ƴƎԜԐi xuӳt bӲn trong mӱng P2P thông qua khóa riêng cԛa 

nhà xuӳt bӲn và tӲi xuԉng d  ֓liԄu trang web. Sau ngày càng có nhiԁǳ ƴƎԜԐi truy cӷp thì sӿ có mԍt ƭԜԓng 

máy tính chԆu trách nhiԄm ƭԜǳ ƴԍi dung cԛa các nhà xuӳt bӲƴΦ /łŎ Ƴłȅ ǘƝƴƘ Śń ǘǊǳȅ Ŏӷp vào trang chԛ 

cԛa bӱn sӿ bӸǘ ŚӴu gieo rӸc thông tin trang web mԇƛ ƴԎƛ. GiԉƴƎ ƴƘԜ nh n֓g hӱt BT chúng ta Śԁu biԀt, nԍi 

dung trang web cԛa bӱn sӿ sԉng trong vô sԉ máy tính. 

Miԃn là có mӱng kԀt nԉi vԏi ŎłŎ ΨƘӱǘ ƎƛŜƻΩ cԛa trang web, nԍi dung cԛa bӱn sӿ không biԀn mӳǘΦ IԎƴ ƴa֓, 

khi mӱƴƎ tнt Śԛ lԏn, nԍi dung cԛa bӱn sӿ không bԆ xóa hoàn toàn, và chúng sӿ trԑ nên bӳt diԄt vԏi thԀ 

giԏi Internet. 

Mӱng xã hԍƛ ǇƘŃƴ ǘłƴ Śń ǘǊԑ nên rӳǘ ōƜƴƘ ǘƘԜԐƴƎ ǾƜ ŎłŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ host không trung tâm cԛa mӱng P2P. 

Bӱn không cӴn thuê máy chԛ ŚԂ ŚŇƴƎ ƪȇ ŎłŎ ¦w[Φ ¢ӳt cӲ nh n֓g gì bӱn cӴn là tӱo mԍǘ ŚԆa chԅ trang ngӶu 

nhiên theo mã HTML và xuӳt bӲn nó lên máy tính khác. 

9.1.2. өng dԚng giao dԆch hԓǇ ŚԊng phân tán 
7ԆƴƘ ƴƎƘƟŀ các ԝng dԚng giao dԆch phân kȆ là mԍt thԆ ǘǊԜԐng giao dԆch bӳt ŚԊng. Ví dԚ: "Xԋ sԉ BӸc Kinh" 

là mԍt thԆ ǘǊԜԐng giao dԆch bӳǘ ŚԊngΣ ƴԎƛ ƴƎԜԐi dùng không ǘłƴ ŚԊng vԁ chiԀn thӸng hoӼc thӳt bӱi cԛa 

nhóm. 

Các ԝng dԚng giao dԆch hԓǇ ŚԊng khác nhau d֔a trên InterValue có thԂ Śӱǘ ŚԜԓc mԍt hԄ sinh thái win- 

win t  ֑р ƭƟƴƘ Ǿc֔ : 

ω /łŎ ƴƘŁ ŎǳƴƎ Ŏӳp công nghԄ: cung cӳp tӳt cӲ các công nghԄ nԁn tӲng toàn phӴn 

ω /łŎ ƴƘŁ quá trìƴƘ ŚŁƻ nԁn tӲng: chuyԂƴ Śԋi giao diԄn mӼǘ ǘǊԜԏc và cung cӳp các hoӱǘ ŚԍƴƎ Śŀ ƴƎƾƴ 

ng֓ , 
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ω /łŎ ƴƘŁ ǘƘƛԀt kԀ phân kȆ : tìm s  ֔bӳǘ ŚԊng, thiԀt kԀ các hԓǇ ŚԊng khác nhau, 

ω Market maker hԓǇ ŚԊng: cung cӳp thanh khoӲn, 

ω /łŎ trader phân kȆ: mua và bán các hԓǇ ŚԊng khác nhau, cân bӹng rԛi ro và thu lԓi nhuӷn. 

9.1.3 өng dԚƴƎ ƭԜԏƛ ƭԜǳ ǘǊ ֓tԄp 

[Ԝԏƛ ƭԜǳ ǘǊ ֓tԄp là nԁn tӲng chuԌƛ ǘƘԜԎƴƎ Ƴӱi công khai, cung cӳp dԆch vԚ ŎԎ ōӲƴ ŚԂ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu 

riêng lӾ. Cá nhân có thԂ xuӳt bӲn d֓  liԄu cԛa hԇ trên chuԌi. D֔ a trên d֓  liԄu cá nhân khԋng lԊ, nԁn tӲng 

này th֔ c hiԄn viԄc thu thӷp, chia sӾ và quӲn trԆ d  ֓liԄu phi tӷp trung, bӹng cách phát triԂn các loӱi DApp 

chuyên nghiԄp. Nԁn tӲng này tӱo ra mԍt hԄ thԉng sinh thái cho viԄŎ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu phi tӷp trung, hԍi tԚ, 

chia sӾ, quӲn trԆ vv. 

ω bԁn tӲƴƎ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu phân tán d֔ ŀ ǘǊşƴ ƭԜԏƛ ƭԜǳ ǘǊ ֓tԄp, 

ω /Ԏ ǎԑ hӱ tӴng chuԌƛ ǘƘԜԎƴƎ Ƴӱi công cԍng an toàn, có thԂ mԑ rԍng, 

ω aԍt hԄ thԉng tín dԚng. 

MԚc tiêu cԛa chuԌi sinh thái d֓  liԄu lԏn là hiԄn th c֔ hóa ƭԜǳ ǘǊ ֓phân tán và các ԝng dԚng phân cӳp quy 

mô lԏƴΦ IԎƴ ƴa֓, chuԌi sinh thái d֓  liԄu lԏn có nh֓ ƴƎ ŚӼŎ ŚƛԂƳ ǎŀǳ Śây trên chuԌi công cԍng truyԁn 

thԉng. 

ω YƘӲ ƴŇƴƎ ƭӷp trình,  

ω YƘӲ ƴŇƴƎ Ƴԑ rԍng, 

 ω bŃƴƎ Ŏӳp, 

ω YƘӲ ƴŇƴƎ ǉǳӲn lý giao dԆch,  

ω YƘӲ ƴŇƴƎ ƘƛԂn thԆ, 

ω KhӲ ƴŇƴƎ ŎƘƛ ǘǊӲ,  

ω !ƴ ǘƻŁƴΣ 

ω ¢ԉŎ Śԍ / hiԄu suӳt,  

ω 7ԍ tin cӷy cao, 

ω 7ԍ bԁn bԅ 

9.2 Bԉi CӲnh 

9.2.1. Phác thӲo bԉi cӲnh 
Nh֓ ng bԉi cӲnh chính cԛŀ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ƴƘԜ ǎŀǳΥ όмύ ¢ƛԁn k֖  thuӷt sԉ; (2) өng dԚng tài chính mԑ rԍng; (3) 

Các ԝng dԚng phi tài chính. các ԝng dԚng. 

ω ¢ƛԁn tԄ k  ֖thuӷt sԉ 
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Các bԉi cӲnh ԝng dԚng chính cԛa tiԁn tԄ k  ֖thuӷt sԉ ƴƘԜ ǎŀǳΥ 1 Phát hành tài sӲn cԛa bên thԝ ba; 2 Huy 

Śԍng vԉn t  ֑cԍƴƎ ŚԊng. 

ω өng dԚng tài chính mԑ rԍng 

Các bԉi cӲnh ԝng dԚng chính cԛa các loӱi tiԁn tԄ k  ֖thuӷt sԉ ƴƘԜ ǎŀǳΥ м ¢ƘŀƴƘ ǘƻłƴ ŎƘŞƻΣ /ƘǳԌi cung ԝng, 

Iƽŀ ŚԎƴ ƪ ֖thuӷt sԉΤ н 7Ӳm bӲo tài sӲn, tham khӲo ngân hàng, bӲo hiԂm. 

ω /łŎ ԝng dԚng phi tài chính 

/ƘŇƳ ǎƽŎ ȅ ǘԀ: Sԝc khԈŜ ŚƛԄn t  ֒(EHR), ví DNA, Thuԉc giӲ mӱo 

Internet of things: QuӲn lý chuԌi cung ԝng, Chia sӾ kinh tԀ, QuӲƴ ƭȇ ƴŇƴƎ ƭԜԓng 

BӲn quyԁn IP & giӲƛ ǘǊƝ ǾŇƴ ƘƽŀΥ .Ӳn quyԁn, Xác th֔ c và truy tìm hình ӲƴƘΣ 7ŇƴƎ ƪȇ ǎԑ h u֓ trí tu Ԅ, Phân 

cӳp quӲn lý quyԁn k֖  thuӷt sԉ 

DԆch vԚ công cԍng & Giáo dԚc: KiԂm toán công cԍng, Quyԁn s֒  dԚƴƎ Śӳt, D֔  án phúc lԓi công cԍng, 

7ŇƴƎ ƪȇ ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ Ǝƛłƻ ŘԚc 

Các ԝng dԚng cԚ thԂ trên mԍt chuԌƛ ƴƘԜ ǎŀǳΥ  

Tài sӲn Ӳo: ThiԀt bԆ ǘǊƼ ŎƘԎƛΣ tƘӴƴ ǘƘԜԑng phát sóng tr֔ c tiԀp, 

¢ƘŀƴƘ ǘƻłƴ Ǿƾ Śƛԁu kiԄn: Thanh toán cho kiԀn thԝc, gԇi API, BӲo hiԂm tӷp trung, v.v.  

ThԈa thuӷn giao dԆch bӲo mӷǘΥ 7Ӽǘ ŎԜԓc, CԐ bӱc, v.v.  

Giao dԆch ngoӱi hԉƛΥ ¢Ǌŀƻ Śԋi tiԁn tԄ,  

Giao dԆch xã hԍƛΥ bƘƽƳ ŎłŎ Ǝƽƛ ƳŁǳ ŚԈ, Biên nhӷn nhóm,  

Chia sӾ kinh tԀ: KhuyԀn khích phân phԉi nԍi dung (CDN), Phân chia nԓ quӲng cáo. 

9.2.2. Th֔ c quyԁn giao dԆch tài sӲn th c֔  
ω /Ƙ ֓ký chung 

Chԛ sԑ h u֓ tài sӲn và tԋ chԝc phù hԓp ký thông tin tài sӲƴ ŚԂ ŚӲm bӲo rӹƴƎ ŎԎ ǉǳŀƴ ǇƘş ŘǳȅԄt thông tin 

th c֔ trên blockchain. Chԛ sԑ h u֓ tài sӲƴ ŚŇƴƎ ƪȇ ŎłŎ ǘŁƛ ǎӲn trên blockchain ǾŁ ŎԎ ǉǳŀƴ có thӵm quyԁn 

xác nhӷn tӱo ch֓  ký chung trên thông tin phù hԓǇ ǎŀǳ ƪƘƛ Śƛԁǳ ǘǊŀ ǾŁ ȄłŎ ŚԆnh tài sӲn. 
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     Hình 9-1 Bԉi cӲnh cԛa chuԌi 

ω .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ Ŏԍng vԏi chԝng chԅ sԉ 

HiԄn tӱi, chԝng nhӷn sԉ ŚԜԓc áp dԚng chԛ yԀǳ ŎƘƻ ŎłŎ ƴƎŁƴƘ ƭƛşƴ ǉǳŀƴ ŚԀƴ ǘǊŀƻ Śԋi tài sӲn, chӺng hӱn 

ƴƘԜ ǘƘԜԎƴƎ Ƴӱƛ ŚƛԄn t ,֒ chԝng khoán, bӲo hiԂm và thanh toán, v.v. Nh֓ng ngành công nghiԄp này cung 

cӳp mԍt bӳǘ Śԍng sӲn d֔ a trên xác th֔ c danh tính mӱnh mӿ, mԍt hoӱǘ Śԍng tr֔ c tuyԀn chԉng t֑  chԉi và 

chԉng hàng giӲ d a֔ trên ch֓  ƪȇ ŚƛԄn t .֒ 

Trong quyԁn xác th֔ c giao dԆch tài sӲn th c֔, chúng tôi có thԂ ŚŇƴƎ ƪȇ ŎƘԝng nhӷn ECC tӱƛ ŎԎ ǉǳŀƴ /!Φ 

7Ԇa chԅ trên mԍt blockchain ǘԜԎƴƎ ԝng vԏi khóa công khai. Khóa công khai này tԜԎƴƎ ԝng vԏi chԝng 

nhӷn sԉ ǘԜԎƴƎ ԝƴƎΦ /Ԏ ǉǳŀƴ ǇƘş ŘǳȅԄt chԝng nhӷn k֖  thuӷt sԉ này. Danh tính sԉ có thԂ ŚԜԓc xác th֔ c 

miԃn là chԝng nhӷn k֖  thuӷt sԉ ŚԜԓc xuӳt bӲn trên blockchainΦ {ŀǳ ŚƽΣ ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ ǘƘc֔ hiԄƴ ŚŇƴƎ ƪȇ 

thông tin tài sӲn trên blockchain, bao gԊm danh mԚc tài sӲn, tên, tԋng sԉ tiԁn, chԛ sԑ h u֓, quyԁn và 

thông tin khác và chuyԂn các nԍi dung th֔ c thԂ ŚԜԓŎ ŎԎ ǉǳŀƴ Ŏƽ ǘƘӵm quyԁn phê duyԄt. 

9.2.3. Nԁn tӲng dԆch vԚ du lԆch phân cӳp 
Các nút thӸt cԛa nԁn tӲng dԆch vԚ du lԆch hiԄn tӱi là: 

(1) HԄ thԉng niԁm tin: ThԆ ǘǊԜԐng du lԆch hiԄn tӱƛ ƭŁ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu tӷp trung, ví dԚ ƴƘԜ ŎłŎ ƴԁn tӲng 

ƴƘԜ ¢ǊƛǇ!ŘǾƛǎƻǊΣ 5ƛŀƴǇƛƴƎ ǾŁ tǊƛŎŜƭƛƴŜΦ ¢ӳt cӲ hԇ Śԁu kiԂm soát d֓  liԄu tӷp trung cho mԚŎ ŚƝŎƘ 

kinh doanh và quӲng cáo, và không thԂ ŚӲm bӲo trӲi nghiԄƳ ƴƎԜԐi dùng. PhӲn hԊƛ ŚԀn t  ֑

nh ƴ֓Ǝ ƴԎƛ ƪƘłŎ ƴƘŀǳ ǾŁ ŎƘԛ quan và trong nhiԁǳ ǘǊԜԐng hԓp là giӲ mӱo hoӼc bԆ mua chuԍc - ŚŃȅ 

là mԍt vӳƴ Śԁ cԚ thԂ khi ŎłŎ ŚłƴƘ Ǝƛł ǘƝŎƘ Ŏc֔ có thԂ ŚԜԓc mua gӴƴ ƴƘԜ Ǿԏi giá bӹng khôngΦ 7Ԃ 

duy trì lԓi ích lԏƴ ƘԎƴΣ ŎłŎ ƴԁn tӲng này tính mԍt sԉ ƭԜԓng lԏn chi phí trung gian thay vì tӱo ra 

các dԆch vԚ du lԆch tԉǘ ƘԎƴ ŎƘƻ ŎłŎ ƴƘŁ ŎǳƴƎ ŎӳǇ ǘŁƛ ƴƎǳȅşƴ ǾŁ ƴƎԜԐi tiêu dùng. 



62 
 

(2) Du lԆch ǘƘԜԐng lԄ: ViԄc tìm kiԀm các dԆch vԚ và trӲi nghiԄm lԉi sԉng ǘƛƴ ǘԜԑng và phù hԓp trong 

mԌi chuyԀƴ Śƛ ŚƼƛ ƘԈi bӱn phӲi rà soát thông qua mԍt loӱǘ ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ ƪƘƾƴƎ ƭƛşƴ ǉǳŀƴΣ ǘƘԜԐng lӱc 

hӷǳ ǾŁ Śƾƛ ƪƘƛ còn bԆ giӲ mӱo bӹng nhiԁu cách. 7ƛԁu này rӳt tԉn thԐi gian và nhԝc nhԉi. Làm cách 

ƴŁƻ ŚԂ bӱn tìm  ŚԜԓc thông tin phù hԓp vԏi nh֓ ƴƎ ƴƎԜԐi ƴƘԜ bӱn và nh֓ ƴƎ ƴƎԜԐi du lԆŎƘ ƴƘԜ 

bӱn? Không chԅ là s֔  bӳt tiԄn - nghiên cԝu cho thӳy 56% khách du lԆch muԉn có thông tin cá 

nhân Ƙƽŀ ƘԎƴ ǾŁ ƭƛşƴ ǉǳŀƴ ƘԎƴ ǾŁ фс҈ ƪƘłŎƘ Řǳ ƭԆch cӲm thӳy bԝc xúc vԏi ƭԜԓng thông tin áp 

ŚӲo, trong khi 74% cӲm thӳy bԆ quӳy rӴy bԑi nh֓ ng giԐ trôi qua lãng phí cho viԄc nghiên cԝu. 

/łŎ ǇƘԜԎƴƎ ǇƘłǇ ƘƛԄn có rӳt sai lԄch , bӸng nhӸng & chԛ quan- mô hình tìm kiԀƳ ǾŁ ŚłƴƘ Ǝƛł 

rӱn nԝt. 

(3) HiԄu suӳt blockchain: Công nghԄ blockchain truyԁn thԉng hӴǳ ƴƘԜ ƭŁ ŚԂ giӲi quyԀt hԄ thԉng tiԁn 

tԄ; hiԄu suӳt cԛŀ ƴƽ ǘƘԜԐng không thԂ ŚłǇ ԝng các kԆch bӲn ԝng dԚng th֔ c tԀ. 7ӱi diԄn cho 

công nghԄ là ōƛǘŎƻƛƴ ǘƘԜԐng chԅ hԌ trԓ bӲy giao dԆch mԌi giây. ETH chԅ khoӲng 25 giao dԆch mԌi 

giây. Công nghԄ blockchain truyԁn thԉng không thԂ hԌ trԓ mԍt thԆ ǘǊԜԐng du lԆch toàn cӴu lԏn 

ƴƘԜ Ǿӷy.  

Theo quan ŚƛԂm cԛŀ ŎłŎ ǘƝƴƘ ƴŇƴƎ ǘǊşƴΣ ǎԎ ŚԊ Śԋi mԏi chính cԛa nԁn tӲng dԆch vԚ du lԆch phân 

cӳp d֔ a trên chuԌi công cԍƴƎ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ƴƘԜ ǎŀǳΥ 

¶ HԄ thԉng niԁm tin : D֔ a trên công nghԄ blockchain, chúng tôi bԈ qua s֔  khác biԄt trung gian 

nԁn tӲƴƎ ŚԂ kԀt nԉi tr c֔ tiԀp nƎԜԐi tiêu dùng du lԆch và nhà cung cӳp tài nguyên du lԆch. T֑  các 

nhà hoӱŎƘ ŚԆnh du lԆch, hãng hàng không, chԌ ԑ khách sӱƴ ǾŁ ŚӼt phòng, chúng tôi xây d֔ng 

mԍt hԄ sinh thái dԆch vԚ du lԆŎƘ ǘǊƻƴƎ ǘԜԎƴƎ ƭŀƛ Řa֔ trên ԛy thác, ԛy ban và sԉ không. D֔ a trên 

công nghԄ hԓǇ ŚԊng thông minh, các nhà hoӱŎƘ ŚԆnh du lԆch, vé máy bay, chԌ ԑ khách sӱn, vv 

ŚԜԓŎ ŚӼt vԏi INVE. Các nhà cung cӳp tài nguyên du lԆch không phӲi trӲ bӳt kȆ khoӲn hoa hԊng 

ƴŁƻ ŚԂ giӲm chi phí hoӱǘ Śԍng cԛa hԇΦ bƎԜԐi dùng sӿ s֒  dԚng giá thӳǇ ƘԎƴ ŚԂ cƽ ŚԜԓc dԆch vԚ 

tԉǘ ƘԎƴΦ 

¶ Thói quen du lԆch: InterValue kԀt hԓǇ ƴƎԜԐi dùng vԏi nh֓ ng trӲi nghiԄm và dԆch vԚ ŚԆŀ ǇƘԜԎƴƎ 

ŚԜԓc cá nhân hóa tԉt nhӳǘ ŚԜԓc hԌ trԓ bԑƛ !L ϧ 5ŀǘŀ {ŎƛŜƴŎŜ Śԍc quyԁƴ ǾŁ ŚԜԓŎ ǘƘǵŎ Śӵy bԑi 

mӷǘ ƳńΦ 7ƽ ƭŁ ƪƘƾƴƎ Ŏƽ Ƴŀ ǘǊӷn - InterValue cӸt giӲm s֔  quӳy rԉƛΣ ŎƘƻ ǇƘŞǇ ƴƎԜԐi dùng khám 

ǇƘł ǾŁ ŚӼt ngay các dԆch vԚ và trӲi nghiԄƳ ŚԆŀ ǇƘԜԎƴƎ ŎƘӳǘ ƭԜԓng cao phù hԓp vԏi sԑ thích cԛa 

hԇΣ ƴƎԜԐi dùng có thԂ ŚӼt hoӼŎ ŚӼǘ ǘǊԜԏc tr֔ c tiԀp thông qua nԁn tӲng. Ngoài ra, InterValue 

không d֔ ŀ ǘǊşƴ ŎłŎ ŚłƴƘ Ǝƛł dài và chԛ ǉǳŀƴΣ ǘƘŀȅ ǾŁƻ Śƽ ǘӱo và quӲn lý viԄŎ ƎƘƛ ŚƛԂƳ ǾŁ Śӱi 

diԄn th c֔ s֔  vԁ trӲi nghiԄm thông qua các giao dԆch s֒  dԚng công nghԄ thông minh. InterValue 

tӷp trung rӳt nhiԁu vào viԄc cá nhân hóa và nh֓ƴƎ ƴƎԜԐi cùng lԝa tuԋi có sԑ thích và sԑ thích 

ǘԜԎng t֔  ŚԂ làm cho thông tin và kԀt quӲ phù hԓp nhӳt có thԂ. InterValue s֒ dԚng nhiԁu lԏp d֓  

liԄu bao gԊm bԉi cӲƴƘΣ Ƴƾƛ ǘǊԜԐng, hành vi và nhiԁǳ ŚƛԂm d֓  liԄǳ ƪƘłŎ ŚԂ tӱo ra mԍt bԝc tranh 

hoàn chԅnh vԁ "cuԍc chiԀn". Khi hԄ sinh thái phát triԂn InterValue sӿ mԑ ra nhiԁǳ ƘԎƴ ŎƘƻ ƴƘƽƳ 

thuӴn tӷǇ ƴƎԜԐƛ ŘǴƴƎ ŚԜԓc gԇƛ ƭŁ άbƘƽƳ Řǳ ƭԆŎƘέ ŚԂ giԏi thiԄu có chԇn lԇc và tӷƴ ƘԜԑng trӲi 

nghiԄƳ ŎǷƴƎ ƴƘԜ ǘƘŀƳ Ǝƛŀ ǾŁ ƎƛǵǇ ȄŃȅ Řn֔g hԄ sinh thái và cԍƴƎ ŚԊng InterValue. 

¶ HiԄu suӳt blockchain: Du lԆch chuԌi công cԍng InterValue d a֔ trên công nghԄ blockchain 3 và s֒  

dԚng thuӷǘ ǘƻłƴ ŚԊng thuӷƴ 5!D ŚԂ th c֔ hiԄn giao dԆŎƘ ƴƘŀƴƘ ƘԎƴ ǾŁ ǘƘƝŎƘ ԝng vԏi thԆ ǘǊԜԐng 

du lԆch lԏn trên thԀ giԏi. Du lԆch chuԌi công cԍng InterValue s֒ dԚng hԄ thԉng hԓǇ ŚԊng khai báo 

thông minh Turing không hoàn chԅnh. Các hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚԜԓc tӱo thành t  ֑các câu lԄnh 
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.ƻƻƭŜŀƴ ƪƘŀƛ ōłƻ ǾŁ ŚӴȅ Śԛ, vì vӷy nó gӴƴ ƎǷƛ ƘԎƴ Ǿԏi ngôn ng֓  hԓp pháp truyԁn thԉng, hԌ trԓ 

ŎłŎ ǇƘŞǇ ǘƻłƴ .ƻƻƭŜŀƴΣ ŎłŎ ǇƘŞǇ ǘƻłƴΣ ƭԜǳ ǘǊ ֓d  ֓liԄu và vân vân. 

¶ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚŀƴƎ ǘӱo ra mԍt mô hình kinh doanh mӱnh mӿ, khuyԀn khích các nhà cung cӳp và các 

ƴƘŁ ƭńƴƘ Śӱo ngành vԏƛ ŎłŎ ŎԎ ǎԑ khách hàng hiԄn có, tham gia vào mӱƴƎ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ǾŁ ǘƘǵŎ Śӵy 

ƭԜǳ ƭԜԓng truy cӷp vào mӱng. InterValue có thԂ xây d֔ ng mԍt mӱƴƎ ƭԜԏi gԊm nhiԁu nhà cung 

cӳp sӿ tham gia vào nԁn tӲng này. Nh֓ng nhà cung cӳp này bao gԊm tӳt cӲ mԇi thԝ mà khách du 

lԆch sӿ muԉn ԑ ŚԆŀ ǇƘԜԎƴƎ ƪƘƛ Ƙԇ ŚŀƴƎ Śƛ Řǳ ƭԆŎƘΣ Ňƴ ǳԉng riêng, cuԍc sԉng vԁ ŚşƳΣ ǘǊӲi nghiԄm 

ǾŁ ƘԎƴ ǘƘԀ n a֓. Các nhà cung cӳp có thԂ cung cӳp hàng hóa và dԆch vԚ cԛa hԇ trên mӱnƎ ƭԜԏi 

khách hàng trung thành cԛa InterValue, lӴƴ ƭԜԓt kiԀƳ ŚԜԓc INVE. InterValue tӱo ra mԍt giӲi 

pháp duy nhӳt cho thԆ ǘǊԜԐng du lԆch d֔ a trên INVE - cách mӱng hóa cách mԇƛ ƴƎԜԐƛ ŚӼt trӲi 

nghiԄm và s֒  dԚng lòng tin. InterValue sӿ ŎƘƻ ǇƘŞǇ ƴƎԜԐi dùng trao Śԋi lòng tin cԛa hԇ trên nԁn 

tӲƴƎ ŚԂ giӲm giá, hàng hóa và kinh nghiԄm th c֔ tԀ ŎǷƴƎ ƴƘԜ ǘǊŀƻ Śԋi lòng tin vԏi nh֓ ƴƎ ƴƎԜԐi 

ŘǴƴƎ ƪƘłŎΦ /ƘǵƴƎ ǘƾƛ ŎƘƻ ǇƘŞǇ ƴƎԜԐi dùng kiԂm soát nhiԁǳ ƘԎƴ ǎ ֔ǘƛƴ ǘԜԑng cԛa hԇ trong khi 

mang lӱi cho nhà cung cӳǇ ǾŁ ǘƘԜԎƴƎ ƘƛԄǳ ŎԎ hԍƛ ǘƘǳ Ƙǵǘ ƴƎԜԐi dùng trên mԇi ōԜԏc hành trình 

cԛa hԇ.  

InterValue s֒  dԚng hԄ thԉng άŚłƴƘ Ǝƛł Śԍ thӷtέΣ Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ ŎƘԅ nh ƴ֓Ǝ ƴƎԜԐƛ Śń Ǝƛŀƻ ŘԆch vԏi 

nhà cung cӳp hoӼc tham gia vào hԄ thԉng khách hàng trung thành vԏi hԇ mԏi có thԂ cung cӳp 

phӲn hԊƛΦ 7ƛԁu ƴŁȅ ŎƘƻ ǇƘŞǇ ŎƘǵƴƎ ǘƾƛ ŎŇƴ Ŏԝ ŚłƴƘ Ǝƛł ǾŁ ǇƘӲn hԊi vԁ các giao dԆch thành công 

th c֔ s֔  - không phӲi là các giӲ ŚԆnh, thông tin tiԀp thԆ hoӼŎ ŚłƴƘ Ǝƛł ŚԜԓc trӲ tiԁn. PhӲn hԊi 

ŎǷƴƎ ŚԜԓc th֔ c hiԄn theo cách thԝc theo ng֓  cӲƴƘ ȄǳƴƎ ǉǳŀƴƘ ƴƎԜԐi dùng, nhà cung cӳp và 

Śƛԁu kiԄn. PhӲn hԊi này xây d֔ƴƎ ǘǊşƴ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƪƘƾƴƎ ǘƘŀȅ ŚԋƛΣ ǾŁ ǎŀǳ Śƽ ŚԜԓŎ Śƛԁu chԅnh bԑi 

!L ŚԂ hiԂǳ ŚԜԓc hình Ӳnh d֓  liԄu hoàn chԅƴƘΦ 7ƛԁǳ ƴŁȅ Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ ŎłŎ ōŁƛ ŚłƴƘ Ǝƛł Ɲǘ Ŏƽ ƪƘӲ 

ƴŇƴƎ ƎƛӲ mӱƻ ƘԎƴ ǾŁ ƴԁn tӲƴƎ ǘŇƴƎ Śԍ tin cӷy và duy trì d֓  liԄǳ ŚԜԓc xác th֔ c v֓ ng chӸc, không 

giԉƴƎ ƴƘԜ ƴƘƛԁu nԁn tӲng hiԄƴ ŚŀƴƎ ǘԊn tӱi. InterValue tӱo ra mԍt hԄ thԉng danh tiԀƴƎ ŚԆnh 

ƭԜԓƴƎ ŚԂ tԋng hԓp d֓  liԄu danh tiԀƴƎ ǾŁ ōłƻ Ŏłƻ ŚƛԂm tin cӷy cho các nhà cung cӳp. InterValue 

sӿ có thԂ s֒  dԚng AI trên chuԌƛ ŚԂ thu thӷp tình cӲm và siêu d֓  liԄǳ ŚԂ chԅ ra chính xác phӲn hԊi 

Ŏƽ ƭƛşƴ ǉǳŀƴ ŎƘƻ ōşƴ ƭƛşƴ ǉǳŀƴΦ 7ԉi vԏi các qu֖ cԛa các nhà cung cӳǇ ŚԜԓc phát hành cho mԌi 

mԍt hԓǇ ŚԊƴƎ ǘƘƾƴƎ ƳƛƴƘ ŚԜԓc viԀt bԑƛ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ǾŁ ŎłŎ ǘƘƾƴƎ ǘƛƴ ŚŇƴƎ ƴƘӷǇ ŚԜԓc gӸn vԏi 

mԍǘ L5 ŚԜԓŎ ƭԜǳ tr  ֓trên Blockchain. CӲ hai th֔ c hiԄn mԍt giao dԆch và có khӲ ƴŇƴƎ ǘǊƻƴƎ ŎłŎ 

kԀt nԉƛ ǘǊƻƴƎ ǘԜԎƴƎ ƭŀƛ Ǿԏi hԓǇ ŚԊng thông minh sӿ phát hành các trình kích hoӱt thanh toán. 

7ƛԁǳ ƴŁȅ Ŏƽ ƴƎƘƟŀ ƭŁ ǇƘłǘ ƘŁƴƘ các khoӲn thanh toán cho  nhà cung cӳp sӿ ƴƘŀƴƘ ƘԎƴ ǾŁ hiԄu 

quӲ ƘԎƴ ƴƘƛԁu, ngoài ra hԇ sӿ cung cӳp mԝŎ Śԍ hài lòng lԏƴ ƘԎƴ ŎƘƻ nh ƴ֓Ǝ ƴƎԜԐi bán hàng và 

nhà cung cӳp. 

Cuԉƛ ŎǴƴƎΣ LƴǘŜǊ±ŀƭǳŜ ŚŀƴƎ ǘǊԑ thành mԍt thԆ ǘǊԜԐƴƎ ŚƛԂƳ ŚԀƴ άǘǊԇƴ Ǝƽƛέ Ǿԁ du lԆch vӷn hành 

bӹng tiԁƴ ŚƛԄn t .֒ Chúng tôi có thԂ dԃ dàng quӲn lý và t  ֔Śԍng hóa mԍt phӴn lԏn tính khӲ dԚng 

gi֓ a tӳt cӲ các thԆ ǘǊԜԐng mà chúng tôi hoӱǘ Śԍng vԏi mԍǘ ŎԎ ǎԑ d  ֓liԄu lԏƴ ŚԜԓc cӷp nhӷt tr c֔ 

tiԀp vԏi tӳt cӲ tính sӻn có cԛa nó. ViԄc phân cӳp niԁm tin cԛa chúng tôi cho phép quy mô và khӲ 

ƴŇƴƎ ƳŀƴƎ ƭӱi quyԁn sԑ h u֓ và khӲ ƴŇƴƎ ƪƛԀm ŚƛԂm ǘǊǳƴƎ ǘƘŁƴƘ ŎƘƻ ƴƎԜԐi dùng trong khi tӱo 

các cách mԏƛ ŎƘƻ ǘƘԜԎƴƎ ƘƛԄu, nhà cung cӳp và công ty có thԂ thu hút s֔  trung thành cԛa khách 

hàng.  

Sԝc mӱƴƘ Śӹng sau InterValue là mã token INVE. Tӳt cӲ các hoӱǘ Śԍng trong mӱng xoay quanh 

INVE, t֑  hình thԝc khԑi thԛy là s֒  dԚng làm phí và tài sӲƴ ŚӲm bӲo, là tiԁn tԄ ŎƘƝƴƘ ŚԜԓc s֒  

dԚƴƎ ŚԂ mua nh n֓g trӲi nghiԄm, hàng hóa và dԆch vԚ, d֔  Śƻłƴ ǾŁ ǘƘԜԑng cho lòng trung thành. 
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Lb±9 ƭŁ ƴƎԜԐƛ Śƛԁǳ ƘԜԏng cԛa mԍt nԁn kinh tԀ bԁn v֓ ng, khi mà nhu cӴu ǘŇƴƎ ƭşƴ ƪƘƛ ƴƘƛԁu 

ƴƎԜԐi dùng và nhà cung cӳp tham gia vào hԄ sinh thái. 

9.2.4. Giao dԆch cԋ tԝc tài sӲn BlockChain 
D a֔ trên công nghԄ blockchain, chúng tôi sӿ hiԄn th c֔ hóa hԄ sinh thái blockchain vԁ giao dԆch cԋ tԝc tài 

sӲn. Chúng tôi cung cӳp mԍt nԁn tӲng giao dԆch an toàn và thuӷn tiԄn cho các tài sӲn, cho phép chԛ sԑ 

h u֓ tài sӲƴ Ƙǳȅ Śԍng vԉn thông qua tài sӲn. Mua tài sӲƴ ŚԂ Śӱǘ ŚԜԓc hoӼc ǘŇƴƎ thêm giá trԆ cho các tài 

sӲn có tiԁƴ ǘƘԜԑng. 

Các nhà ǉǳł ǘǊƜƴƘ ŚŁƻ hԄ thԉng cung cӳp s֔  thӵƳ ŚԆnh vԁ giá trԆ tài sӲn, tính hԓp pháp và tính sinh lԓi 

cԛa toàn bԍ hԄ thԉng, và hiԄn th c֔ hóa giao dԆch quyԁn lԓi cԋ tԝc thông qua viԄc tӱo gói, niêm yԀt và 

tӱo chuԌi các tài sӲn chӳǘ ƭԜԓng cao. Chúng tôi s֒ dԚng blockchain ŚԂ phát hành tiԁn tԄ k  ֖thuӷt sԉ cho 

giao dԆch tài sӲn. Giao dԆch có thԂ ŚԜԓc th֔ c hiԄn gi֓ a chԛ sԑ h u֓ tài sӲƴ ǾŁ ƴƘŁ ŚӴǳ ǘԜ ǘŁƛ ǎӲn hoӼc 

gi֓ ŀ ŎłŎ ƴƘŁ ŚӴǳ ǘԜΦ

 

 

¶ Phân chia vai trò : 

- Chԛ sԑ h u֓ tài sӲn: niêm yԀt tài sӲn và bán tài sӲƴ ŚԂ gây qu֖ . Sau khi tài sӲƴ ŚԜԓc niêm yԀt, 

các quy tӸŎ ǘƘԜԑƴƎ ǘԜԎƴƎ ԝng sӿ ŚԜԓc công bԉ. Sau khi tài sӲƴ ŚԜԓŎ ōłƴΣ ƴƽ ǘԜԎƴƎ ŚԜԎƴƎ 

vԏi viԄc ký hԓǇ ŚԊng thông minh cԛa hai bên theo các quy tӸŎΣ ǾŁ ǘƘǵŎ Śӵy th֔ c hiԄn t  ֔

ŚԍƴƎ ƪƘƛ Śƛԁu kiԄƴ ŚԜԓc kích hoӱt 

- /Ԏ ǉǳŀƴ ƴƛşƳ ȅԀtΥ ǘԜԎƴƎ ŚԜԎƴƎ Ǿԏi ƴƎԜԐi làm thԆ ǘǊԜԐng, tài sӲn cԛa chԛ sԑ h u֓ phӲƛ ŚԜԓc 

niêm yêt trên chuԌi tài sӲƴ ŚԂ th c֔ hiԄn thӵƳ ŚԆƴƘΣ ŚԂ giӲi phóng lԓi nhuӷn và giá trԆ tài sӲn. 

Hԇ có chiԀt khӳu các giao dԆch tài sӲn thӳǇ ƘԎƴ ŚԂ hԌ trԓ quá trình nghiên cԝu. 
































































